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Apresentação 
A condução das Coleções para Avaliação e Coleta de Ferrugem do Colmo e de Ferrugem da Folha 
do Trigo no Cone Sul da América do Sul vai ao encontro da demanda de informações a respeito da 
composição da população dos patógenos causadores dessas doenças e da efetividade de genes de 
resistência. 
Embora infecções de ferrugem do colmo, causada por Puccinia grarninis f. sp. tritici, não estejam 
ocorrendo com grande intensidade, como se verificava no passado, o uso de cultivares suscetíveis 
causou o aparecimento da doença em lavouras no norte da Argentina, assim como em determina-
dos locais da Bolívia e do Chile, onde foram detectados níveis de infecção mais elevados recente-
mente. Caso o uso de cultivares suscetíveis não seja restringido, existe forte ameaça de aumento da 
pressão de inóculo em toda a região do Cone Sul. 
O levantamento de freqüência, distribuição geográfica e espectro de virulência das raças das ferru-
gens do trigo e a avaliação em campo da severidade e do tipo de infecção são pontos cruciais para a 
manutenção em campo da resistência usada e para a efetividade das estratégias de controle dessas 
doenças, uma vez que o estudo fornece indicadores da evolução das populações de agentes causais 
sobre os genótipos de trigo avaliados. 
Aspectos como prevalência, flutuações, ocorrência de novas combinações gênicas de virulência 
(novas raças) e efetividade de genes de resistência poderão ser conhecidos a partir de dados gerados 
por este tipo de estudo. 
Estas informações servirão de suporte para a tomada de decisões em programas de melhoramento e 
de controle integrado, em aspectos referentes à indicação de genótipos a serem cultivados e à 
escolha dos genes a serem combinados nos cruzamentos, bem como em estratégias de utilização da 
resistência incorporada a serem adotadas e da necessidade ou não de uso de fungicidas. Com  essa 
intenção, a Embrapa Trigo, em parceria com o CIMMYT de Montevidéu, Uruguai, com satisfação, 
disponibiliza esta publicação, para que os investigadores das áreas de melhoramento vegetal empre-
guem as informações e, espera-se, obtenham sucesso na manutenção do equilíbrio populacional 
desse patógeno. 
Benami Bacaltchuk 
Chefe-geral da Embrapa Trigo 
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Resultados da XP, XIP, XIIP e XIW Coleção para 
Avaliação e Coleta de Ferrugem do Colmo e Ferrugem da 
Folha do Trigo 1998-2001 
Amarilis Labes Barcelios 
Man Mohan Kohli 
Introdução 
A Coleção para Avaliação e Coleta de Ferrugem do Colmo e Ferrugem da Folha do Trigo tem 
sido preparada anualmente, desde 1988, na Embrapa Trigo em Passo Fundo e, com o apoio da 
Representação Regional do CIMMYT no Cone Sul, distribuída aos participantes de instituições 
de pesquisa públicas e privadas do Brasil, Argentina, Bolívia, Chile, Paraguai e Uruguai. 
Objetivo 
Auxiliar a entender a ocorrência de ferrugem no campo e relacionar com as raças da população 
patogênica natural, identificadas em condições controladas. Por outro lado, advertir os 
melhoristas sobre a perda ou a possibilidade de perda de resistência em genitores, em uso nos 
programas de melhoramento de trigo. 
Com objetivo similar foi conduzido na região o "International Disease Trap Nursery" 
(Resultados do 1°, 2°, 30 e 4° International Disease Trap Nursery - IDTN - no Brasil. Embrapa, 
Passo Fundo/CIMMYT, Assunção. EMBRAPA-CNPT. Documentos, 1/1989). E, 
anteriormente, Ensaios Cooperativos - Ferrugens do Trigo - Cone Sul da América do Sul e 
Latinoamericano de Royas - ELAR. 
O presente informe visa a transmitir aos cooperadores os dados conjuntos de reação à ferrugem 
da folha de trigo (Puccinia triticina), recebidos na Embrapa Trigo, no período 1998-2001. 
Material e Métodos 
Os colaboradores foram responsáveis pelas avaliações de reação no campo à ferrugem da folha e, 
não apresentadas neste informe, de ferrugem do colmo e/ou linear; e pela remessa de amostras de 
12 
ináculo à Embrapa Trigo e ao INIA-La Estanzuela, onde foram identificadas as raças de Puccinia 
triticina e Puccinia graminis tritici. 
Setenta e sete entradas e a testemunha suscetível Morocco foram mantidas na coleção nos quatro 
anos. Os genótipos incluídos somente em alguns anos são: 
• 1998 	 Trigo BR4 e Trigo BR42; 
• 2000 	 Iumillo e RL 6147 (Lr44); 
• 2001 	 RL 6048 Lrll e FB 4200 Lr32 (Marquis); 
• 1998 e 1999 	 Prelude (Sr24), N Luig Sr31, CEP 11, CEP 27, Coker 80-33, Embrapa 
21; 
•1998 e 2001 	 Agent (Lr24, Sr24); 
• 1999 e 2000 	 Thew Lr20; 
• 1999 e 2001 	 RS 1-Fênix; 
• 1998, 1999 e 2001 Agatha (Lr19, Sr25) e Chinese Spring 7D/7Ag # 11 C7539 (Lr29); 
• 1998, 2000 e 2001 5r13 (Marquis) e ER 5155 Sr32; 
• 1999, 2000 e 2001 Sr2, Lr27+31 (Chinese Spring), BRS 177, Fundacep 30, Granito e Rubi. 
Em 2000 houve acréscimo de 51 entradas, incluindo germoplasma do CIMMYT para avaliar na 
região, especialmente a reação do tipo desenvolvimento lento ("slow rusting"): Amadina, Attila, 
Babax # 1, Babax ff2, Buck Buck, CAR 422/ANA//Yaco ...(CG 84), Genaro 81, Jupateco 73 R, 
Pastor, Pavon 76, PVN/Yaco/3 ... (CG 68), Seri 82, SNI/PBW 65/3 ... (CG 36), Super Kauz, 
Super Seri # 2, Trap 1/Yaco/3 ... (CG 96); Lr13 - mia 66, Noroeste 66, WL 711 e Yecora 70. 
Foram adicionadas, também, isogênicas (Thatcher) para avaliar a reação conferida por Lrl, Lr2b, 
Lr2c, Lr3, Lr3ka, Lr3bg, LrlO, LrJ4a, Lr14b, Lr15, Lr19, Lr22b, Lr23, Lr24, Lr25, Lr26, Lr29, 
Lr30, Lr37, Hussar LrII, E 84018 Lr36, KS91WGRC 11 Lr42, KS92WGRC 16 Lr43, RL 
6147 Lr44, RL 6051 LrB; Triticum durum - Altar 84, Gaza, Local Red e ND Line; Jupateco 73 
5 (Lr17, Lr27+31) e Sonora 64 (Lrl). 
Em 2001, devido a um decreto nacional, houve impedimento administrativo para exportar as 
sementes do Brasil. Além do Brasil, apenas no Uruguai foi conduzida a coleção, tendo sido 
repetida a do ano anterior. Alteração com relação à coleçáo 2000 foi a não inclusão de Thew e 
lumillo (T durum) e a adição de RS 1-Fênix, FB 4200 (Marquis) Lr32, Agent, Agatha, Chinese 
Spring (Lr29) e RL 6048 (Thatcher) LrII. 
Genótipos 
Constituíram a coleção, genótipos de Triticum aestivurn com genes conhecidos de resistência à 
ferrugem do colmo (Sr) e à ferrugem da folha (Lr), para resistência específica e do tipo 
desenvolvimento lento_("slow rusting"); resistentes, diferenciais de raças; cultivares e testemunha 
suscetível; e Triticum durum. 
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Transformação dos dados 
Os resultados das avaliações são estimativas da severidade, segundo Escala de Cobb Modificada, 
e resposta (tipo de infecção). Os dados estão também apresentados em coeficiente de infecção 
(CI) e em CI médio das localidades e anos. 
O índice ci é obtido pela multiplicação da porcentagem de infecção pelo valor correspondente 
ao tipo de infecção (0 = imune; 0,2 = altamente resistente e resistente; 0,4 = moderadamente 
resistente; 0,6 = heterogêneo; 0,8 = moderadamente suscetível e 1,0 = suscetível e altamente 
suscetível). 
Nos casos de reação expressa por duas notas de infecçáo, considerada a primeira como reação 
predominante, foi somente esta utilizada para os cálculos. 
Náo foram considerados os dados de reação duvidosos. 
Resultados e Discussão 
Os dados estão apresentados nas seguintes tabelas: 
Tabela 1. Participantes da Coleção para Avaliação e Colcta de Ferrugem do Colmo e Ferrugem 
da Folha do Trigo - 1998 a 2001, e localização geográfica. 
Tabela 2. Genótipos da Coleção para Avaliação e Coleta de Ferrugem do Colmo e Ferrugem da 
Folha do Trigo - 1998 a 2001, genes de resistência e origem das cultivares. 
Tabela 3 a Tabela 6. Reações à ferrugem da folha, coeficientes de infecção (CI) de cada genótipo 
em localidades do Cone Sul da América do Sul, e CI médio, no período 1998 a 2001. 
Tabela 7. Coeficiente de infecção médio em cada ano e no período 1998-200 1, em localidades 
do Cone Sul da América do Sul. 
Tabela 8. Porcentagem de tecido foliar infectado e tipo de infecção - máxima em cada ano e 
média no período 1998-2001, em localidades do Cone Sul daAmérica do Sul. 
Tabela 9. Virulência de raças de Puccinia triticina identificadas em isolados procedentes de trigo 
da região Cone Sul da América do Sul, no período 2001-1998, em relação a genes Lr. 
Tabela 10. Freqüência de raças de Puccinia triticina e fórmula de virulência de isolados 
procedentes de trigo do Uruguai, no período 1998-200 1. 
Tabela 11. Virulência de raças de Puccinia triticina identificadas em isolados procedentes de trigo 
no Uruguai, no período 200 1-1998, em relação a genes Lr. 	 - 
Os dados de reação dos genótipos portadores dos genes Lr25, Lr32 e Lr35 em Thatcher, 
respectivamente Thatcher*(3)/Transec,  RL 5497 e RL 6082 não foram considerados, devido à 
falta de confiabilidade resultante de mistura de sementes. 
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Comportamento dos genes espec(ficos e cultivares 
Para facilitar o entendimento da informação apresentada neste informe, se dividirá os materiais 
da Coleção de acordo com seu comportamento durante o período 1998-200 1. 
1. Genes Lr de resistência específica e cultivares resistentes 
Expressaram resistência: Lr19, Lr21, Lr29, Lr32, Lr36, Lr42 e Lr43, e as cultivares Trigo BR 
42, Fundacep 30, Rubi e Super Seri # 2 (Lr19). 
No ano 2000, RL 6040 (Thatcher Lr19) apresentou alta infecção (40MSS) na localidade 
Capitán Miranda, Paraguai. Contudo, esta avaliação não deve estar correta, visto que o 
coeficiente de infecção em diferentes anos e para outras fontes de Lr19, no mesmo local, foi 
baixo. 
2. Trigo duro (Triticzím durum) 
Os genótipos de trigo duro, incorporados na Coleção em 2000, apresentaram as seguintes 
reações: 
• a cultivar Local Red foi suscetível em todas as localidades em 2000 e 2001; 
• moderada resistência a moderada suscetibilidade de ND Line, em todas as localidades em 2000 
e em 2001, exceto respectivamente, 805 em La Platina e 705 em Coxilha, onde no ano 
anterior a avaliaçáo foi 1OR; 
• a cultivar Gaza foi resistente em todas as localidades, em 2000 e 2001, exceto em Estanzuela no 
ano 2000; 
• lumillo foi avaliado somente em 2000, tendo sido resistente; 
• Altar 84 foi resistente em todas as localidades, em 2000 e em 2001, exceto em La Platina (70S) 
em 2000; e 
• durante o período deste informe, houve infecção severa em cultivares de trigo duro, a nível 
comercial e nos campos de melhoramento genético. Os dados preliminares de análise das raças 
indicam combinações de yirulência diferentes das identificadas em Triticum aestivum e podem 
ser específicas as cultivares de trigo duro (T. durum). 
3. Genes específicos e cultivares diferenciais de raças 
3.1. Coeficiente de infecção CI médio <20 
Considerando todas as localidades e anos, o coeficiente de infecção (CI) médio foi inferior a 20 
para as entradas Thatcher portadoras de Lr2a, Lr2b, Lr2c, Lr9, Lr18 ou Lr30, e para Coker 
762, Trigo BR 12 e CEP 24. 
Reação diferencial 
Lr2a - não foi efetivo em Cochabamba, no ano 1998 (80S), em Marcos Juárez em 1999 e em 
2000 (505 e 40S) e em Estanzuela em 2001 (505). 
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Lr9 - resultou em nível de suscetibilidade elevada em Passo Fundo, em 1998 (705) e em 
Cascavel, em 2001 (60S). Nos anos de 1998 e 2001, só no Brasil houve suscetibilidade elevada. 
As notas de reaçáo máxima registradas em 1999 e em 2000 foram 205 e 15MS, respectivamente. 
LrlS- conferiu infecção moderada de 1999 a 2001. Só em Cochabamba, em 1998, a reação foi 
80S. 
Coker 762 e Trigo BR 12 foram suscetíveis apenas em 1998, em Cochabamba. Coker 762 
apresentou reação 205 em Passo Fundo, em 1999. 
CEP 24, suscetível desde 1998, atingiu naquele ano nível de infecção máximo 50S, em Vacaria e, 
em 2000, 80AS, em Capitán Miranda. 
3.2. Coeficiente de infecção médio entre 20 e 40 
No período 1998-2001, CI médio >20<40 correspondeu às linhagens isogênicas de Thatcher 
com Lr3ka, Lr14b, Lr16, Lr17, Lr23, Lr24 1  Lr44, LrB e à cultivar Thew (Lr20). 
Reação diferencial 
A virulência referente a Lr16, a nível de CI médio, aumentou de 19,0, em 1998 a 49,3, em 
2000. Lr16 náo tem conferido resistência desde 1998, tendo atingido 80S em Cochabamba. A 
partir de 1999, houve altas infecções nas demais regióes (805, no Uruguai). 
A virulência correspondente a Lr17, também está crescendo, a nível de CI médio - 16,2 em 
1998 a 52,7 em 2001. Níveis altos de infecção têm sido observados desde 1998 (Cochabamba, 
80S; Passo Fundo, 605). A partir de 1999, detectou-se alta suscetibilida em La Dulce, 
Estanzuela, Young e São Borja. 
Com relação a Lr24, houve decréscimo de notas máximas registradas - 805 em 1998 (Agent, 
entrada 157) e em 1999 (Prelude .../Agent, entrada 156) a 405 (Thatcher*6/Agent,  entrada 86) e 
305 (Agent, entrada 157) em 2001. 
3.3 Coeficiente de infecção médio superior a 40 
As entradas Thatcher portadoras de Lrl, Lr3, Lr3bg, LrlO, Lr14a, Lr15 e Lr26, além de 
Thatcher Lr22b, Hussar Lrll, Jupateco 5 e Sonora 64 tiveram CI médio >40. 
4. Genes e genótipos com resistência do tipo "slow rusting"/RPA 
O CI médio dos genótipos considerados "siow rusting" (ferrugem de desenvolvimento 
lento)! RPA (genes maiores de resistência de planta adulta) variou, no período 1998-200 1, de 1,1 
a 46,6. A seguir, lista-se os genótipos classificados conforme o nível de suscetibilidade nas 
localidades em que foram efetuadas as avaliações, de 1998 a 2001. Nos casos de infecção máxima 
igual ou superior a CI 15, faz-se referência. 
4.1. CI médio <5 
Jacuí, Toropi, Tonichi, Amadina, Thatcher Lr22a, Ocoroni (máximo 30RS, em São Borja, 
1999), CAR 422/ANA ... (máximo 305M5, em Capitán Miranda, 2000), BuckBuck (máximo 
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40M, em Young, 2000), SNI/PBW 65 ... (máximo 25SR, em Coxilha, 2001), Trap#1/Yaco 
(máximo 40M, em Young, 2000), Parula (máximo 30MSS, em Young, 2000), Frontana 
(máximo 60MSS, em Cochabamba, 1998), Chinese Spring (máximo 50S, em Capitán Miranda, 
2000). 
4.2. CI médio >5 <20 
Thatcher Lr34, conhecido por sua contribuição mundialmente, atingiu 70MSS em Young, em 
1999 e, em 2001, 505 em Cascavel e 305 em Estanzuela. 
WRT 238.5, atingiu 605, em Capitán Miranda, em 1999, sendo a única infecção alta registrada 
no período. Esmeralda apresentou nível alto de suscetibilidade, 50MSS, apenas em Estanzuela e 
em Young, em 1999. Pastor, Pavon/Yaco ..., Super Kauz e Bacanora apresentaram infecção 
elevada, 505, em 2000, em Capitán Miranda e, no caso de Super Kauz e Bacanora, também em 
Young. Nestas mesmas localidades, em 2000, a reação de Jupateco 73 11 foi 60S e 60M, 
respectivamente. A reação de Attila, no ano 2000, foi de até 705, em Capirán Miranda e 40S em 
São Borja. 
Foram também classificados com CI médio entre 5 e 20, Seri 82, T 50130 Lr37, Pavon 76, 
Opata 85 e Babax #2. Apesar do CI médio inferior a 20, Pavon 76, como outros genátipos 'íIcw 
rusting", atingiu infecção elevada, 70A5, em C. Miranda, em 2000 e 60SR, em Londrina, em 
2001. Reaçáo 60S foi registrada para Opata 85, em Coxilha, no ano 2001. 
Babax # 2, que possui Lr26, difere de Babax # 1 por este gene. Em Estanzuela, no ano 2000, 
ambos tiveram o mesmo comportamento, 70S. Babax # 1, naquele ano, apresentou 70S também 
em São Borja e em C. Miranda. O CI médio, 27,3, de Babax # 1 foi superior ao de Babax # 2, 
19,8. 
Lr37- Houve acréscimo de virulência em relação ao gene Lr37, sendo o CI médio em 1998, 4,5 
e em 1999, 22,6. Os dados de 2000 e de 2001 indicam que a suscetibilidade manteve-se em nível 
semelhante. O máximo registrado em 1998 foi em Estanzuela, 50M5 e, em 1999, 70S, em 
Young. 
4.3. Lr13 e Lr12 
Os valores de CI mais elevados, com relação a genes Li' de resistência de planta adulta, foram os 
de genótipos com Lr13 ou Lr13 + Lr17 e com Lr12, sendo este o menos eficiente para 
resistência. O coeficiente de infecção médio de Manitou (Lr13) aumentou progressivamente de 
1998 (16,9) a 2001 (49,4). 
5. Comportamento de cultivares 
5.1. CI médio <1 
Trigo BR 4, Trigo BR 42 Nambiquara, Granito, Rubi e Fundacep 30. 
A infecção máxima de Trigo BR 42 e Trigo BR 4 foi 5S em Marcos Juárez (BR 4), resultante de 
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avaliação apenas na Coleção de 1998. Quanto a Fundacep 30 e Rubi, resistentes a todas as raças 
em la folha, em casa de vegetação na Embrapa Trigo, a reação náo ultrapassou 20 a 30M 
(Capitán Miranda, 2000). 
A resistência de Super Seri 2 (Lr19, Lr23, + "slow rusting") foi devida à presença de Lr19. Valor 
de CI médio 0,2. 
5.2. CI médio >1<10 
Embrapa 21 e CEP 11, avaliadas em 1998 e 1999; 
Embrapa 40, CNT 8, Estanzuela Calandria, Trigo BR 23, Estanzuela Boyero, Trigo BR 14, 
PROINTA Federal, BRS 177, BRS 119, Trigo BR 32, Trigo BR 29, Marcos Juárez INTA e 
Fundacep 29. 
As cultivares deste grupo não sáo resistentes a todas as raças, mas no campo apresentam reaçáo 
de suscetibilidade moderada, o que indica probabilidade de "slow rusting" ou especificidade a 
raça(s). 
Entre as referidas cultivares, apresentaram infecção alta em algumas localidades, em 
determinados anos, as seguintes: CNT 8 (60S, Cochabamba, 1998), Estanzuela Calandria (até 
50S em alguns anos), Estanzuela Boyero (305, Capitán Miranda, 2000) e BRS 177 (605, São 
Borja, 1999). O nível de infecçáo em Trigo BR 14 aumentou gradativamente. Houve acréscimo 
de virulência, no período, referente a Trigo BR 32 e Fundacep 29. 
5.3. CI médio >10 
Klein Cacique, Klein Chamaco, Trigo BR 35, Embrapa 16, BRS 49, CEP 27- Missões, 
Estanzuela Tarariras, RS 1-Fênix, Retacon INTA, Genaro 81, Trigo BR 34 e Anahuac. 
A avaliação de CEP 27, em 1998 e em 1999, indicou diminuição de CI médio, de 22,4 para 
10,2, não tendo sido avaliado nos demais anos. Klein Chamaco manteve o nível de infecção 
baixo moderado nos 4 anos. No mesmo período, a infecção em Retacon INTA e em Anahuac foi 
moderada alta, assim como Genaro 81, avaliada em 2000 e em 2001. 
De acordo com os CI médios, no período, houve aumento de suscetibilidade de Klein Cacique 
(6,4 a 18,1), Trigo BR 35 (6 a 20), Estanzuela Tarariras (6,7 a 23,9), Embrapa 16 (7,3  a 24,7), 
RS 1-Fênix (8,9 a 26,3) e BRS 49 que tornou-se suscetível abruptamente. O CI médio de BRS 
49 aumentou de 2,2, em 1998 para 39,8, em 2001, sem ter sido detectada nova virulência. 
Locais de infecção máxima 
A análise dos locais em que foram registradas as infecçóes mais severas relativas a cada genótipo 
indicou, com mais consistência, no período, Estanzuela e Young. 
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Locais em que houve infecção máxima em maior número de entradas 
1998 	 1999 	 2000 	 2001 
Estanzuela 	 Young 	 Capitán Mi randa* 	 Coxilha* 
Cochabamba* 	 Estanzuela 	 Estanzuela 	 Young 
Passo Fundo* 	 Yount 	 Estanzuela 
* De Cochabamba, Passo Fundo, Capitán Miranda e Coxilha, há dados de apenas 2 anos 
Indicação de localidades de início de infecção 
Especialmente em Capitán Miranda, Young, Estanzuela, São Borja e Coxilha, determinados 
genótipos apresentaram reação de infecção destacada, de suscetibilidade diferenciada, em 
comparação às demais avaliações. Dentre as referidas localidades, apenas do Uruguai foram 
disponibilizados dados de reação dos 4 anos; de São Borja, 3 anos e de Capitán Miranda e 
Coxilha, 2 anos. Esta indicação constitui subsídio a estudos mais acurados para identificar locais 
de origem de novas virulências na regiáp. 
Comparação dos dados de campo e virulência das raças 
De acordo com a Tabela 9, que relaciona o número de isolados virulentos, em relação a cada 
gene Lr diferencial de raças identificadas na Embrapa Trigo, no período 1998-200 1, as maiores 
alterações em virulência corresponderam a Lr24, Lr18, friO, Lr20 e Lr17. Comparando-se o 
número de isolados virulentos a estes genes, com os dados de campo, expressos em coeficiente de 
infecção (CI) médio de todas as localidades ou em infecção máxima, observou-se decréscimo, a 
seguir descrito. 
• Lr24 em Agent resultou em suscetibilidade de até 80S, em 1998 e de 40S, em 2001. A 
eficiência da resistência de Lr24 foi avaliada também em Thatcher Lr24 e Prelude Sr24. O CI 
diminuiu de 1998 (30,9) a 2001 (19,5), em coerência à porcentagem de isolados virulentos, 
com relação ao total analisado (78%, em 1998 e 45%, em 2001). Em 1999-2000, a virulência 
foi inferior em relação ao número de isolados, não atingindo 30% de isolados virulentos. Os 
valores de CI foram 39,5 (1999) e 20,8 (2000). 
• Lr18 em Thatcher apresentou suscetibilidade alta, 80S, em Cochabamba, no ano de 1998 e 
moderada de 1999 a 2001. O número de isolados virulentos também decresceu (5 1%, 22%, 
26% e 20%, respectivamente, de 1998 a 2001). 
Quanto ao CI no campo, houve redução em 2001 (9,3) em relação a 1998 (16,4). Em 1999 e 
em 2000, os valores de CI foram inferiores, respectivamente, 6,9 e 5,0. 
• friO conferiu coeficiente de infecção 43,0 em 2000 e 56,7 em 2001, tendo sido registradas 
infecções elevadas de até 90S e SOS, nestes 2 anos em que a entrada Thatcher friO foi avaliada. 
Osdados de.campo não expressam a diminuiçáo de isolados virulentos a LriO, conforme a 
análise parcial da virulência em 2001. 
19 
• Lr20 em Thew, avaliada nas Coleções de 1999 e de 2000, conferiu valores de CI 
intermediários, cerca de 30, de acordo com a virulência aproximada de 50% do total de 
isolados analisados. 
Os dados da Tabela 9 indicam que, no período 1998 a 2001, mais de 90% dos isolados 
identificados como raças foram virulentos com relação a LrI, Lr23 e Lr14a. Os genes LrI e 
LrI4a foram classificados entre os que conferiram CI médios elevados, respectivamente 52,9 e 
53,4. O CI referente a Lr23 foi 35,7. Virulência relativa a Lr21 foi detectada apenas em menos 
de 5% dos isolados. Lr21, conforme as reações expressas em campo (CI médio 2,9) foi 
considerado no grupo resistência específica. 
Os genes Lr3, Lr16, LrJZe Lr26 expressaram aumento de virulência, avaliados quanto ao CI no 
campo e ao número de isolados virulentos analisados em casa de vegetação. 
A redução no número de isolados virulentos a Lr2a e Lr2c foi expressa no valor do CI médio das 
localidades. Em relação a Lr2a, houve redução gradativa, de 1998 (CI 15,5) a 2001 (CI 9,1). 
Nos anos em que Thatcher Lr2c foi avaliado, os valores de CI médio foram reduzidos de 16,5 
(2000) para 7,8 (2001). 
Lr9 não tem sido efetivo para resistência, especialmente no Brasil, resultando em alta 
suscetibilidade. O mais alto valor de CI médio de Thatcher LrP foi em 2001, inferior a 30. 
Houve decréscimo em 1999, expresso pelo número de isolados virulentos (6% do total) e pelo 
CI médio 3,7. Em 1998, os valores foram 15% e CI 17,2. Em 2001, a virulência a Lr9 
correspondeu a apenas 2% dos isolados analisados, conforme a análise parcial, com inóculo do 
Brasil e do Chile (Tabela 9),  e a 9% no Uruguai (Tabela 10). Thatcher Lr9 atingiu níveis de 405 
em Coxilha (28 de outubro), 30S em Estanzuela (29 de novembro) e los em Young (16 de 
novembro), assim como alta suscetibilidade de algumas plantas da parcela - 60S em Cascavel e 
70MS em Londrina. 
Conforme os dados procedentes do Uruguai (Tabela 11) houve destacada alteração em 
virulência, no período 1998-2001, referente a LrIl, Lr17 e Lr20. Os genes Lr14a, LrJ e Lr3 
foram os menos eficientes para resistência, sendo todos os isolados analisados virulentos a LrI4a. 
Houve menor porcentagem de isolados virulentos a Lr30 nas raças identificadas no Uruguai do 
que nas analisadas na Embrapa Trigo, das demais regióes, em 1998, 1999, 2000 e 2001. Com  
relação aos genes LrlO e Lr20, o maior número de isolados virulentos correspondeu aos do 
Uruguai (Tabela 9 e Tabela 11). 
A comparação dos dados das tabelas 10 e 9, obtidos no INIA e na Embrapa Trigo, 
respectivamente com inóculo do Uruguai e dos outros países da região Cone Sul, 
complementados com informações pessoais (Barcellos, 2002) quanto à prevalência das raças, 
indicam: 
• Em 1998 - raças predominantes diferentes no Brasil em relação ao Uruguai, Argentina e 
Chile. Exceto em relação ao Brasil, houve similaridade entre as raças predominantes 
• Em 1999 e 2000 - prevalência, no Brasil e no Uruguai, de uma mesma raça, detectada pela 
primeira vez em 1999. Esta foi encontrada na Bolívia e no Paraguai em 1999, e não no Chile, 
onde sua presença foi registrada em 2001, em Temuco. A mesma raça, em 2000, foi detectada 
na Argentina, não tendo sido recebido inóculo deste país, para identificação em 1999. Em 
2000 foi também identificada em maior número de isolados da Bolívia, embora a pequena 
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amostragem. 
Na Bolívia, em 1999, predominou uma raça ocorrente no Brasil e no Uruguai em cerca de 6% 
do total de isolados analisados. 
• Em 2001 - no Uruguai, a mesma raça manteve a prevalência, desde 1999. No Brasil, foi a 
segunda mais importante em ocorrência, tendo prevalecido a segunda em predominância no 
Uruguai. 
Embora a similaridade em virulência na região Cone Sul da América do Sul, de 1998 a 2001, 
foram detectadas algumas raças no Uruguai diferentes das conhecidas no Brasil. 
Em 1999 e em 2000, ocorreram duas raças na Bolívia e cinco no Chile, diferentes das 
identificadas no Uruguai e no Brasil naqueles anos. As da Bolívia, ao contrário das do Chile, são 
raças já registradas no Brasil. 
Conclusões 
1. Os genes de plântula, na maioria, não estão funcionando para expressar resistência, 
isoladamente ou em combinações. 
Os melhoristas de trigo devem estar cientes da necessidade de utilizar resistência de planta 
adulta e fontes de desenvolvimento lento de infecção (slow rusting). Há disponibilidade de 
genótipos com este tipo de resistência, que estão mantendo a resistência por vários anos, 
conforme discutido neste informe. 
2. Modificaçóes a serem adotadas para a próxima Coleção, XVI, 2003 - incluir outras cultivares 
dos vários países e retirar as que apresentaram nível inadequado de resistência. 
3. Considerando o valor da Coleção tão importante quanto a contribuição dos participantes, há 
necessidade de aperfeiçoar as avaliações de reação. Acuradas observaçóes evitarão a exclusão 
de estimativas incorretas. 
4. O envio de amostra de inóculo para identificação de raças de genótipo indicado como 
resistente, imediatamente após a constatação na Coleção, poderá resultar na detecção de 
virulência até então desconhecida, o que tem sido observado quando a raça já está difundida 
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Tabela 2. Genótipos da Coleção para Avaliação e Coleta de Ferrugem do Colmo e da Folha do Trigo - 
1998 a 2001, genes de resistência e origem das cultivares. 
Genótipo 
1 MOROCCO Testemunha suscetível 
2 Prelude *6/ Reliance Sr5 
3 Mida/McMurachy/Exchange/3/6*P relude Sr6 
4 Egypt Na 101/6*M arquis Sr7a 
5 Chinese Spring/Red Egyptian = Line M SrS 
6 Chinese Spring/Red Egyptian = Line P Sr9a 
7 K 1 17A/6*M arquis Sr9b 
8 Vernsrein Sr9e 
9 Marquis *4/Egypt Na95 SriO 
10 MOROCCO Testemunha suscetível 
11 Chinese SpringlTimstein Sri 1 
12 Chinese Spri ng *5/Tharche r 313 Sr12 
13 Khap s tein/6*Marquis Sr13 
14 Prelude/8*Marquis *2//ESP 5 18-9 Sr17 
15 Marquis = RI 5432 Sr22 
16 Eagle Sr26 
17 P re lude/8*Marqu i s//Eto ile 
 de Choisy Sr29 
18 Webster Sr30 
19 ER5155 Sr32 
20 MOROCCO Testemunha suscetível 
21 Tetra Canthatch/Aegi/ops squarrosa Sr33 
22 Compair Sr34 
23 Prelude*4/SrTtl 5r35 = SrTtl 
24 W 3563 Sr37 = SrTt2 
25 CNT 3 Cv. brasileira 
26 PF 71129 Cv. brasileira 
27 PF 73234 Cv. brasileira 
28 PF 782018 Cv. brasileira 
29 Trigo BR 34 Cv. brasileira 
30 MOROCCO Testemunha suscetível 
31 RL 6003 = Thatcher*6/Centenar io Lri 
32 RI 6016 = Thatcher*6/Webster Lr2a 
33 RL 6019 = That cher*6/Carina Lr2/, 
34 RI 6047 = Thatcher*6/Loros Lr2c 
35 RL 6002 = Thatcher *6/D emocrat Lr3 
36 RI 6007 = Thatcher *6/Aniversar io Lr3ka 
37 RI 6042 = Bage/8tThatcher Lr3bg 
38 RI 6010 = Thatcher*6/Trans fer Lr9 
39 RI 6004 = Thatcher *6/Exchange LrlO 
40 MOROCCO Testemunha suscetível 
41 Hussar Lrl 1 
42 RI. 6011 = Thatcher *6/Exchange Lr12 
43 Manitou Lri3 
44 RI 6013 = Selkirk*6/Thatch e r Lr14a 
45 RI 6006 = Thatcher*6/Maria  Escobar Lr14 
46 RI 6052 = Thatcher*6/Kenya 
 1483 Lri5 
47 RI 6005 = Thatcher*6/E xchange Lri6 
Continua... 
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Continuação Tabela 2. 
Genótipo 
48 RL 6008 = Klein Lucero/6*Tha tcher Lr17 
49 RL 6009 = Thatcher*7/Africa 43 Lr18 
50 MOROCCO Testemunha suscetível 
51 Chinese Spring/Axminster 7A Lr20 
52 Thew Lr20 
53 RI. 6043 = That c her*ó/RL 5406 Lr21 
54 RL 6044 = Tha t cher*6/RL 5404 Lr22a 
55 Thatcher Lr22b 
56 RI. 6012 = Lee 310/6*Th atcher Lr23 
57 Thatcher*?/Transec  Lr25 
58 RL 6078 = That c her*6/ST125 Lr26 
59 Gatcher Lr27+Lr31 
60 MOROCCO Testemunha suscetível 
61 Chinese Spring 2D/2M Transiocation 3/8 C77.1 Lr28 
62 RI. 6080 = Thatche r*6/CS 7AG # 11 Lr29 
63 RL 6049 = Tha tc her *6/Teren zio Lr30 
64 RL 5497 = Thatcher Lr32 Lr32 
65 RI. 6057 = Thatcher*6/PI 58548 Lr33 
66 RL 6058 = Thatc her*6/PI 58548 Lr34 
67 E 	 84018 	 = 	 NEP/Ae. 	 speltoides 2-9- Lr36 
W//5*NEPT/3/3*MITU 
68 KS9 1WGRC1 1 = Century *3/T. rauscbü TA2450 Lr42 (Century possui Lr24) 
69 KS9 lWG11C16Triumph64/3/KS8010- Lr43 
7 1/TA2470//TAM200 
70 MOROCCO Testemunha suscetível 
71 RI. 6147 (T. spel:a) Lr44 
72 RL 6051 = Thatc he r*6//Carina LrB 
73 Altar 84 (Triticum dm um) LrlO, + 
74 Gaza (W277) (T4u rum) Lr23, + 
75 mia 66 Lr13, Lr17 
76 lumilio (T. durum) - 
77 Jupateco 73 5 Lr17, Lr27+Lr31 
78 Local Red (T. durum) - 
79 ND Line (T. durum) - 
80 MOROCCO Testemunha suscetível 
81 Noroeste 66 lxi, Lr13, Lr17 
82 Sonora 64 Lri 
83 W1,711 Lr13 
84 Yecora 70 Lrl, Lr13 
85 Chinese Spring (Hope 313) Sr2, Lr27+Lr31 
86 RI. 6064 = Thatcher*6/Age n t Sr24, Lr24 
87 RL 6040 = Thatcher*7/TR Sr25, Lr19 
88 WRT 238.5 Sr27 
89 Alondra Lr26+Sr31 
90 MOROCCO Testemunha suscetível 
91 Federation*4/Kavkaz Lr26+Sr31 
92 RL 6081 = Thatcher*6/VPM Sr38, Lr37, Yr17 
93 T 50130 = Cook*4/VPM 1 Lr37+Sr38 
Continua... 













































136 	 Bacanora 
137 	 BuckBuck 
138 	 CAR422/ANA//Y aco/3/Kauz *2/Trap//Kauz 
099Y-099M- IY-2M- 1Y-OB) 
139 	 Esmeralda 
Lr35+Sr39 







L,12,+ R Planta adulta (5 alguns locais) 
Cv. brasileira 












Cv. mexicana introduzida no Brasil 
Cv. brasileira 
Cv. brasileira 













Slow rusting' Cv. CIMMYT 
Slow rusting' Cv. CIMMYT 
Lr27+Lr31, + Major Adult Plant Res. 
Gene' Cv. CIMMYT 
Lr26, Lr27+Lr31, + Major Adult Ptant 
Res. Gene' Cv. CIMMYT 
Cv. CIMMYT 
Lrló, + Slow rusting Cv. CIMMYT 
(CG84- Slow rusting' Cv. CIMMYT 
Cv. 
RL 6082 = Th a tcher*6/RL 5711 
Anahuac 75 
BBS 49 



















Trigo BR 12-Aruanã = Ciano T 79 
Trigo BR 14 
Trigo BR 23 
Trigo BR 29-Javaé = Tanager Sib 
MOROCCO 
Trigo BR 32 
Trigo BR 35 
Klein Cacique 
Klein Chamaco 













Continuação Tabela 2. 
Genótipo 
140 MOROCCO Testemunha suscetível 
141 Genaro 81 Lr13, 	 Lr26, 	 + 	 Slow 	 rusting' 	 Cv. 
GIM MYT 
142 Jupateco 73 R Lr17, Lr27+Lr31, Lr34 Cv. CIMMYT 
143 Ocoroni Cv. CIMMYT 
144 Opata 85 Cv. CIMMYT 
145 Parula CM 25988-8Y-3Y-2Y-1M-OY-013 Cv. CIMMYT 
146 Pastor Lr3, LrlO, Lr23, + 	 Slow rusting' 	 Cv. 
CIMMYT 
Lrl, LrlO, Lr13, Lr46, + Slow rusting' 
Cv. CIMMYT 
(CG68-099Y- Slow rusting' Cv. CIMMYT 
Lr23, 	 Lr26, + 	 'Slow 	 rusting' 	 Cv. 
CIMMYT 
Testemunha suscetível 
(CG36-099Y- 'Slow rusting' Cv. CIMMYT 
Lr26, 	 Lr34, + 	 'Slow 	 rusting' 	 Cv. 
CIMMYT 
Lr19, 	 Lr23, + 	 'Slow 	 rusung' 	 Cv. 
CIMMYT 
147 	 Pavon 76 
148 	 PVN/Yaco/3/Kauz*2/Trap//Kauz 
099M- 1 5Y-5M-4Y-OB) 
149 	 Seri 82 
150 MOROCCO 
151 	 SNI/PBW65/3/Kauz*2/Trap//Kauz 
099M-27Y-5M-4Y-013) 
152 	 Super Kauz 
153 	 Super Seri #2 
154 Tonichi Cv. CIMMYT 
155 Trap# lfY aco/3/K auz*2/Tr ap//K auz (CG96-099Y- 'Slow rusting' Cv. CIMMYT 
099M- 17Y-5M-5Y-OB) 
156 P re l ude *6 (P rel ude/8*Marquis) x Agent Sr24 
157 Agent Lr24+Sr24 
158 NLuig Sr31 
159 Agatha Lr19+Sr25 
160 Chinese Spring 7D/7Ag # 11 C 7539 Lr29 
161 CEP 11 Cv. brasileira 
162 CEP 27-Missões Cv. brasileira 
163 Coker 80-33 Cv. dos Estados Unidos 
164 EMBRAPA 21 Cv. brasileira 
165 Trigo BR 4 Cv. brasileira 
166 Trigo BR42-Nambiquara Cv. brasileira 
167 RL 6048 = Thatcher*6/E1 Gaucho Lrll 
168 Marquis*6/RL 
 5713 = FB 4200 Lr32 
o' 
o' 
ti, 	 CC 	 ti, 
ti, 	 ti, 	 tiC 
CC 	 CO 	 O' 
o 





• - o' 







III 	 III! 	 III 	 III 	 II! 	 III 	 III 	 0 	 O 
	
NrrrNco'or\ 	 n',-cr 
t-, 1# ti r.•, tC CC 
 CC CC 
	 CC 	 CC 	 CC CC ".• CC CC 
	










s 	 o 
	
CC 	 L) 
rP- 	 l 	 ti 	 o 'o 
	
rfl 	 V 	 - 	 o2E 
z 	 : 
os! 
11111111 
Q 	 <zQ o 
Cl ti 	 ti tI 	 ti 	 o' 	 — rC CC 	 O O O O O 
— 	
CC 	 !•- 	 Ctt_1 	 Nr- rb 	 'O 	 'o 















1 0 111 4,4 11 l,400 i 0i 1 Í l_00i 1.0041 
- 
fl 	 (1) 
I4 	 1 	 II 	 1 	 ii i Zi 	 ii i 	 1 
1 1 111 
o 






1 	 1000001001i 
rJ, 
1.000,1 	 1001 
1) 









c .o''H 	 < irlir Li 	 — 	 rir - Li 
t 'atttt E tt 'o 	 t 	 4tttt"o Li* 	 Lii) Li 
- 
* 	 Li 	 Li 	 Li 	 Li 	 E riO'O Li 	 Li O 	 Li 	 Li 	
ri 	 Li 	 Li 	 Li 	 Li 	 Li 
- 	 Li 0 
e\" 
E- E-E- tE- 00E-Fri?•4E••iF_Zuu_ 
II 	 II II IIIIIIIIIIUcjÈ. Lilt IIU 	 uIIILIIILHHt 
























Ct 	 Lt 
iliIllliuuiIlllll 
11111 	 d 	 iLC 	 itiJ 
O H vH OHr?-0 
	
Ir' 	 - 
o lo 1 90 i 000000 
o 	 -r 
ti 
o - 
00 lo 0 '000 0000000 
(fl 	 ttfl 
cn 	 cfttfl 
ilililIlili 	 liii,, COlO 	 l 	 iv'0O0 
- 2 
-z 
+ - — 
+ 



















tC 	 '0 
IIb N 	 0 01N II3 	 uoFI II 	 uo01 	 N 
1) 	 o'N 1ut 	 'o 
°L 	
t 	 1- ti00I_O 1d ..00 	 'D 
- LO Li Li Li 
	


















z C o'O tE 
'1 Z 
v-, cr-ccc 

























Li, 	 j' 	 OLit 	 Cf 




OCO i ClI 	 CQOCCOOCCCCOOOCO 1 	 O 'O 
ri 
CO 	 IIOII 	 O 	 C 	 OC C O 	 II 	 'o 
1 	
II 	
II 	 1 
o 
Ir' 
li' 	 1 	 1 	 O 
o 
- te 
o 	 o o 







- i - 	 t-E 
	
























. t&Z14 	 0 0 0 	 1 1 	 0 	 l 	 0000000 4 
oj 1 	 Lfl 	 4 	 F 	 1 
2 ' 	 II 	 1 
E- 
ti 

















LID (ID (ID 	 JLr)cIc 
Ci 4000! 4 	 4 Ci 	 4 4 O' 	 'Cio 	 "O0o00 	 1 	 4 
ri 	 ri- 
-o 
> 
'o- + O - O 
H 'o iN NZD N B2 
E - ? 









tI, 	 O cd 	 V•' 	
-c 









o,rj 'O 8 LT U Qo c° N LI' 
Y 
0 riv-.'O r- cO' O-ri rio 







o o 5 
E 
	
o 	 IIII!3ll!+IilllII! IPt$ 	 x lpI , II 




ÇCDCPJLI& 	 (1) 
o 
o 	 t o II!llIIlIIIIIl!!IIlI$I ( 1 h 1 
Nt 
	
o 	 ri, 





(CCC 	 LCrItCC 	 (CriO 	 (CCC 
OO COO Ø4OCOCOOOCCOOOOCCOCO 1" OO 'O 
U 	 — 	 Ntf., Nt — 
	 rflre\urrN Nt 
ci 
-4 
ti 	 tiO 	 rO'tCN 	 Li 
L 	 LIO 	 Cei 	 1 	 Cei ei 	 ei Cei 	 1 	 ei L 	 L- 	 liii' 	 I 	 4 
s o 




* 	 Nt 
-' 
ii 	 Li 	 LI 	 Ci 
Li 	 Li 	 Li o 	 - 4-1 
tLCCCci >' 
o 
ua LtUO.O.?* * cCreiuII 	 111111 
o-t 1Jr— ,4, O ti 	 Oro 	 oo E 	 o ,_ —rei000OOOO E?reiNNN 	 'o'o'o'-o 
LI 72 —O LIOt o Zt 0 
Nt rei 	 t 	 v, LO 00 CL O - 	 Nt 	 rei 'ii' r \O N- 00 CL O — Nt rei ti 	 LO r 	 00 CL O — Nt rei Lt 









CC XXCC = CC CC 
3 
CQ 








- lll••IIll IlI llC liii,, l 
CC 
11.011. 
L CC CC 
— CC CC, 






1110111 1 II lI ll 
'''Clii 	 =i 1 	 rdO CIC I icdoi 
30 -.,riai-1No\-tir\crt 30 iC'i'iL0C :C30\30ri -r\13.c 
r.r r\JrNrir\n-rrrir 
— 	 -'O 
ai 	 a) 	 ai.t ai iJ'1 
'-CC 	 CC 	 "1i-tOça 	 a- 	 ir 	 alçj2 	 çat'' Li 	 J4 O 	 La. — C 	 CC 	 ai 	 r.J 	 irirNE. 
t TLtLt .9 tt 
	 t 	 4 tta-tt ' a 
HE-HH r 	 E- 	 E-E- 	 HE- 	 CE-E-HE-E- ZL 
IlHIILLII 	 H 	 IIlIIIIllIIIuÈ 	 IR 	 t1iII 	 u.IIIItÉIIIIrI 
Nr-r'J0'ItU 	 — 	 rt',' 1r 	 C'1 	 cc a- U CC Cc\ rNx. oc 
0Ci0Oa-oCirCCOO 	 \t raiCUx.aoirrl.a) CCCC0&CCCa-0CCCcCaiCCaiotC..o 	 VCCff000 
'OCCC'O 	 Cc'cc'cccc 	 O'O'O'o'OC) 	 OOCIr\CC\tC 
rr, rt, çe, (ir era '13 t -t ' 13 -1* 't -r -t -CC -CC ir ir ir ar ira ir ir ar ar ir ao ao 'O '10 'O '10 'O 'O 
o 













































o, 	 LI 
E 
* 	 0 3* 
1, 







ubIIb II II 	 li 	 Ir- 
O_co0tN 
N 0 .-0N' 	 C\NiL)' 
- 
v., 






E 	 -"" 
-,-.000000 itioii 0000 1 
Ciçflcfl 
0000 	 ''iii 
0 'o co 
'o C ç5 
.4 	 lIII,Il lpIllIII4Ill4I,,III 
v 
(ID (ID (IDLJD (ID 	 — 
N 
5 
1 11 1 
'à 
1 





















o '' NCflflQ0 'à 
5 5o _s 	 Eb 	 CbQ't O UU 








o 	 o 
ri 	 ri 
CIO 
Ct 	 — 	 CIO 




	 NO 	 ri 
Q) 
N 






o 	 ri 





'CIO CIO CIO C/DCIO 
0' 









Cfl1 	 - O CflO 
- - 
NrN 14 1 400 ,rN NO1 r 
+ E E- E 
NON CO' '1OO\ 

















•-4< 	 ccU—r-- NO 
o cc N 	 Q o 
ucco,,u '0 N 
cl 0ctcc'- 
0 
cc cc u 	 o 
cc 	 cc O O 	 o,. 
- 	 — .- 
g 
c 
'o 	 o 
o 	 L) 
cc 	 NO 	 O 
6 	 - 
} 	 E 
te 
ri 	 O 	 ri 
1 	 8 
000 Z,rocl'O,._ 	 COCO'0 
>ZoEcc 	 bOCaot 
- 
cc Oc O - ri NO 'c-- NO '0 1— cc 010 - ri NO 	 NO '0 r- 













I,,II,oII,IlIt 	 o 	 !IlIIt• 	 ,oI 	 IC\ 
o 
•IIIIISIItItlItIIIIIIIliií,ii i 
























L-) 	 o MM 
g 0 
j -o -a. 	 Z 	 t" 	 0000 
- - -c -t - a 	 i 	 - 
-t 
O 
II 	 ccrnuII 	 II 	 MII 
-. rl.'cc 	 0000c 
N 	 N e 	 ei 	 ei r..' te te te ti -'. 
'os 	 90 ' 	 l0 00 ?o '00 	 ' s00 1 1001 1 
t\0 1' 00 O 
5101,1 N.t.rt... 555 0 11s1'ts'i'1• vr'j 
o-5 
































] 	 t rir' 	 5 	 N'oC00 . 
— 
1 	 1 	 1 	 $ 	 00 0 	 1 	 1 	 5 	 liii 
'tN 





00 	 O\O 
NNNIN 	 NN t' 
L14ri_ 
CC 
Are, 	 o 
co 
o' 
O) 0) co 
cl 00 	 0) 	 ri 	 O 
0) 	 co 0) 
A 	 At2. < 	
'tcl 	 A 
L) 	
— 
02co12* ,) U, 	 02ri_1_4*A 
0) 	 O)tttO) 
- SUE-
co 	 toco 	 co 
A coAA 
cl 	 .0 	 cl 	 co 	 co 	 co 
A 	 tAAA —...0 
-... 	 co 	 co 	 1 co 
o 	 .0.0 	 LA 	 00AAAAA 
E- 	 HHE-E- 0 . E-E—' 	 tE- 	 fl .E-HE-E-E-Zuu ( 
HHHU3 IIIIIIUlIIIçjü. MM 	 M'M 	 (),IIIIMIIlIIIL 











II,s,lI$..,ttuIsI c9 i — i — 
	
orlo 	 c0000 
-4 	 I 
	
,IlII. II,IIIII,l hJ_'_o 	 ,o 	 1 fl 1 	 -l:.o 	 NoCNo 
	
IPSIIIIIIIIIII!uI 	 10 	 1 l o rI 
o 
OI IlluIIIIs 	 '''h Ill 
 
- 	 1 
cl 
- 1240 
ttH 	 si .
..'' 00 • 0 '0 • oco 	 000coc 
la 
o 
hlsIlIlhhl 	 1115111 	 0 	 00 	 • 
rl 
-2 > 
ç O 	 1 o 	 , NCNN 	 ,0 Çl LI C or r- 	 oc5 	 ' 
cu 	
l,çNC ,lr0 0 'or 
	
V 	 te o n 0 5 	 lC\ 
-o 




' 	 tNrtjt-, 	 s r- s 	 . 
	
ti, 	 Leti,cn 
	
++l 	 1 	
+ +-++ 
	
5r-Çe'- 	 rC 	
- 	
-çti-çrc 	 cr- -t 
1 	 1 	 i'e-4 	 .tiLeti4 	 is,,, - 





'O 	 reCr- 
t N 
ti 	 Cti ti 	 o 	 ti 




0Ff-' 	 F,r1.E 
iibE 	 - b-O'c 	 0 
a 	
oj° 
r- 	 -ltorC 	 O—or-J I 
t 	 o o 	
O 	 • 	 t x rI 
- Q 
	




ti00 .O-O 	 NN 	 1. Ç 
z z 	 x u u 
40 
OO 11 , 01 , 	 0 0O C\O O,i 
ltl 	 1 	 * O — 	 O 	 00 — 	 00000 	 O 
,lltIl O0r000r'1_'00v00 




































O 	 ri O 	 'T 
ti 0< 







.1oo_ 	 O 
rticr' 	 r 	 _no,ri tr%tot, 
1 i 	 Í ,N %t r%* r L rrt 0___r4 ttO_ 	 ot 
coco cc 	 cc0 
oo lo, c000c?o-ooc2oco 









n ' 	 '6 
• 	 Oslo 
• 	 Oslo 
ri 
o 
$ 	 1 	 lo 
o 
	

















1— 	 03 	 Neto 
O O' 	 H 
cc 
— 	
1 	 z o 
CQ 
O•'O 	 '5 





o o: 	 •-. 	 '5 	












o 1 	 1 1 III 10 
	
oNOOO'iCl 	




'oco 	 1 11.01,0, 
5 - - 
9 
• 	 1000. 1 1 ' 
0000000:00 




1 •,0, ,'j 
o • 	 't 








- - - 









'T .- tS 2°N s- tT 
o.) 






r ti 00 
CO E ° • 
o 
c 






0 	 O0Çnrnv"vjt0rCt4 1 








2-E 	 IIIIIIIIII!S1114111 	 CII. 	 III - 
.9 
- 	 2000 	 ioo 	 N'ttJDD0N0., 0r- 00N0 0 O • 'o 
ct ~Nor.. c 	 NN-rfl 	 CC100ÇC._NCCC 	 Q\ 	 _4 
N 
o 
2 	 i i . i. i ii i 
-g O 
..ui•is.iusiii• iíiiitIIIIIII N 
cl 
o 
0.4 	 - 
= 	 cl 00 O O 	 00 	 O0 	 'O ' 	 • 
_oo SOOg 00. er E 
cl 












0 	 O' 
bb 	 L) 
0.. o ccrÇ\oIIIIIIII! 
* 	 - 
SUer,co'r-r ItnOcl 4...*e 
CLZ'O* 
1 1 	 - 	 o 	 — rr, cc 	 0000 
ri cc 	 v•' 'o r- cc o' o- ri cc 	 4$-, 'o r- cc o' O — ri cc 'r 	 'o r- cc O' 0 	 ri cc 't 








o 	 O 
ri 	 ri 	 0j'vtcc_ 	 r-.v.' 1 	 l t 	 $ 	 II 	 $ 61 	 II 










co' 	 $t\Xt 	 tnrir •.'o.' C 	 Oco' 	 '° $ 
O 
	






''O u on 1 	 1 9or.'o i o 
	


















'o' rl.' 	 Oc 	 O1\ 	 coccc.'.4 
	
1 	 "o 
-O 	 o 
co 	
- 	
00 	 ri 	
_9 	 v.'rri ' 
	
LI 	
— 	 ONLI LI 	 'j OLI*t 	 N 
- LI) LI 
- 
tF-tt 	 t atttt .2 tt ~91 t 
	
**,2 
LI LI* 	 LI LI 	 LI 	 * 	 LI LI LI 	 LI 	 E 	 LI LI 
LI 	 LI.) 	 LI 	 -'LILILI0LI 	 LILI 	 Çq.'c.OLI 	
_LILIULILI.—oHu 
coco 
HHH Q 	 HHH4- 3 o k-'E-' -4EH 
U 	 HiLHhIHHua. 	 Hil 	 II 	 II 	 uro IiuIiuriiiL 

















o © o coo 













.1 	 J 	 iIP,,II PIPIP I 
N 
, u,,pi,ip,ii, 'tI O 	 cc 
"Doo 




r,rfl N- 'flNC cr -\ 
tttYz Çrfl' 
• 	 '•• 	 P 	 P 	 • P '''II'' 	 - 
b0Ç4 
- 





'1' 	 '- 	 cc - 'o 
—o 



























•''.. 0 cc 
' 	
1 






I'' lI 	 1 	 t 	 1 	 t 
c 











1- 	 -s 
E- 
o 
cl 	 o-o- 	 r,0 
o 
- 	 cl 
o 
o' '9 
'cl 	 II 	 cl 
E- 	 V 
	
t 	 o-lo-,0 
	
<1< 	 LIlL N'otri.'o'QeIr 	 cl 	 o- — — 
 
4. ct.,<.<U o-'vU-tjq4 :14: t 
rr03 	 o-à 
Z z cl — o - 
o'0N o'0rr rCr-C\0-4NrC V$ 'ON 
z  
0000 'l NNNNNNNNNNrr,r4'rtcnrr, rf\ n',cr 
47 











E 	 oc 
tio 	 > 
c o 
- 
t 	 £ 
3 











-? 	 PUICIU 	 - 
 









o ti 	 o 
t 	 3 33 
O 	 + ti 	 O 00 
- - 
±tH& o 
•3t- C 	 '- 
2 0 t2E 2 
- 	 - 	 —c -- - 3 3- - 3co 
.2 

































o Li ti 
-t 	 E 
e E.8 a 
8 
U 	 '' 	 titiO 	 O' 
ti 	 - 	 ti 	
IP' 	 -ti 
o 	 N 
o 	 Oo 
_-t - 
* E 	 ri 
o 
ci 	 - 	 N 	 ti 	 Li 
N 
r- 	 ') 	 tioti 
ti 	 oo°E-v O 
ti 	 >t 	 Z000L&bo 	 tiO..tiLtitiIO,tt_t'O 
o. 
r'- 
























IIuIIIIuIIIsii,i.,u., ,IllI • 






















1LeI()C, 	 I LeI 	 lLJÇ)Ç) 	 1 
O.) 
o 
- 	 li Ii 
cc 	 . 
* 	 o 
'o 
reI 
Cc 	 reI 	 I 	 O) 
- 	 çlCl 
- 	
ç 
Cl 	 V1 	 3 
-a < 
1 	 - o 	 1 
	
II 	 II 
reI — CM CM 	 QO 	 — Cl 0 ÇZ 
— CM reI 	 v 'O r CO o 0 — CM rfl D rc 'O N- CO 0 O — CM reI 	 Vc 'O r- CO C O — CM reI 















ai 	 LtJL/ 	 LI 
cr ci-) li) 
1,0111 0 	 1 1 1 	 O O O O O llIls$Ol$I O ci-) 	
CÇJ 'Z 	 cicicn 
— 
	
o 	 '1• 
— 
ch cn 
cflcfl 	 cflcf 
— 
+ 





te, 	 ai o.d 
ai 
cd 	 L.bfl 
ai 	 ai 
LO 
,L) Çdt '0'l' 	 ,.. 	 -' 00 ci 	 •., 	 'çt•-d 	 ' O 
'-a 	 cdcdcd t'd 	 0 	 • 'T<C 
-O 
Li E- ai 
ai* 	 ai 	 ai ai 	 * 	 ti 	 ai 	 ai 	 ti ai ai 	 ai 	 ai 	 ai 	 ai 	 a 	 ai 
Li 	 I.,UULJ Çi L" 	 iai 
_LiUUUL) IIJI 
- 	 Ça. 	 titio 
E-E-fr-4E- 0 . 0 .E-E-E-E-FZCC 
III 	 ItII II IIIIII](_) II 	 IIIIIIIIIIIIC._). 
a 0tqI'oNte,'U rrti' ocr—oQ o0v-.0O0Q 






















• E- lO 10000000000' 
1) o 
o O O 
e >1 
ol 




lo 	 I t &D0000 
	
r 	 F\000 ; 
cil 
o 
1 	 S IÍllISIIIIIIIl 	 010111 	 l0I 0 
v- 	 cn 
N 
IIIIIlllSIlIIIISlIISIIIlIIlISIIII 	 0 
IlIlIlISlItISI 	 IlIlílIlIl 
O 











- 	 -' 






QOIIIILIN 	 uUS° 	 N 
O'N 	 U 	 'O 




0000zoc t 1 1 	 1 	 O N rC 
cc 
u 
O 	 E-' 
	




N 	 rq\0 O O 
'fl 	 1 	 N 	 r 
cc 	 LI) 
	
III 	 lllIIl lI4 	 1111 	 11111 	 11111 	 1 	 1 
Zooio 
tI) 
11111 	 l 	 11111 
OOOo III 	 1 
o 
•-LJ. b0 
• o 	 c 	 o 
-- 	 + o 
tI)bo-M 
















cc 	 cc 	 o E 
Nrl) 4- 	
o0 
-c 	 A 
- C 
QccHuoEw 
NNun. Zccccucc _ 
z 
N 
cc.c-' 	 out 	 s O cc<<U ccus 
1 Z Z H1 1 -flB 
o 











.1 	 o fl' 	 II 	 III 0" lo 
	
. II 	 1 	 1 	 II 	 III 
o 
1 	 1 	 e 	 1 	 1 	 1 






i •o.o 	 1 	 1 1 	 1 	 1 	 1 	 1 	 1 '0000000' 






























LL e, - 	 ir ir ir ei 









«'1 	 O 
-c 













ir - 	 -t 
ir 
ccetci_NCC . 




t-cr rirt,'tr\'O x x e-- OcO' 0N N re e-r'r 	 N00Ci0-ri 	 rv'Or- 

















O z' LI) O 
'• 
C 









1) 	 LI) 
LI)LI)Lt),. 	 LI) 	 LI) 	 I 
COO 
Z)LIt LI) 	 1)03 






LI) 	 LI) 	 LI) 	 LI) LI03LI)LI), LI) 	 LI) 	 LI) 




Li LI) 	 LI,.e's03 	 LI) 





k 	 e.LL)Ia ti 
-c 
o2 
C-4 LivOU o _NNOO__ 
r 	 Li 	 r- o — - a...u- 	 rr,03 	 0sOOOc 
O 




Is 	 I I 	 5 	 i I 1 	
•r ri' 5 
'O Nr- 	 t 	 O rir 
ri 
	
tiO 	 ti) 
	
' ti, 	 t'Dti 	 tfltiDlr'i 
'cc' 	 cdci,c4 	 1 1 1 ico 	 1 i 
ccr- 	 OQ 	 cr'O 	 C'i- 	 riO 
	
ri 	 ri 	 rei 
'I) 
1 	 1 	 •00' 0000 	 i .40 
.4 	 cc 'Ori0Nrit 'ON 
rei 	 riO 
t/, 	 t/Dttjtflt/) 
00' 	 C000 0 	 5 	 •c 
rei 	 Direi 
54 
z 





g 	 ti o 
a t.Q 
V 
o r 	 - 
ti 
a 
. 	 - 




t 	 ti 














Ju L 	 . t/Dtfl , 	 i 	 00 	 i /)t/ ICCoO0.4 	 i 	 1 (ID i 	 2, 	 i i 	 , ccriFo 
1 	 ti til 
a 15 011 i 	 I0C_g i 	 ,,,' 
ti 1 O'O 000 00 00 1" ri co 1 'çtMt 
+ 1 T ___r_•r_,_,_____,__i r'-'r-r-, 
r--4-- 






L. 	 i,. 	 L 	 O O 00 ti 	 ri - "N 
1 < 'ti'ti a 	 i — 
ririN ti'<O 
Li ci 	 r E' 
tt-tt t 'otttt 	 O ** Li 	 5- * 
ti 	 ti* 	 ti 	 ti ti * 	 ti 	 ti 	 ti 	 ti 
a a a 
ti 
, 
ti 	 ti ti 	 ti 	 tti 	 ti 
' 
.4 	 ti 	 ti 	 ti't 	 ti 	 - 
Hh 
ti 	 ti 	 ti 
CHHHHE-Z O HH4H 0 , II 	 II 	 II 	 II 	 IIç llttIIllllIIc,o, 1111 Il'lI 3.Il 	 II 	 II 	 II 	 II 
a riN'riOU tn' 0O CO Q'0ri000O r-'tiQD'rriv'- 
a 'O 'O 'O 'O 'O o 'O 
0 000tiOti00000 tiocu0u0..a,.ti00ti0Oc 
'O 'O 'O 'O 'O 'O 	 O 'O 'O • 	 'O 	 'O ti 	 O 	 'O 'O ri 'O 'O 	 ' 
Z rei 	 rei rei re, rei 	 ' ' ' 	 ' 	 ' 	 'ti 	 'ti 	 'ti 	 'ti 	 ri 	 ri ri ri ri ri ri ri ri ri c 'o 'o 'o 'o 'o 'o 
55 
Ct) LI LIt cfl 
z 
•,,''''''° ,0 'OsO ,04 0.ets00_ 
O N 0N N N '000NNC 
L) 
2 cc cc cc 






cc C/OCIO cc C/O 
CIO CIO 	 cc 
L CC N 
- ,o0v,rr\r- 
CIO 











+ ' r 
01 0 
— 	on Cz 











-''O 	 --•' 	 co 
'O O 
. 0 UH 
bnU,_hIbr%l uO u rU U 
o 	 aiU U.9-ori ai 	 o-r-- 	 ' 
CC 	 -- 	 O O CCC O 	 QC0Ccc C/O_ COO-' 
O cc CO O - El ECO t V\ 'O r 	 cc Co O 	 N ECO cc cc cc cc 
ro 'O r- cc 
cc cc cc cc cc 
CO 0 - El eCO * 
cc Co O' CO Co 't 
aro 'O 1'- CO O' O O' CoCo Co CO O 




















1 	 ti) 	 ;> 	 LI) 	 LI) 	 O) 	 LI) 	 O)O)LflLI"J LI) LI) LI) LI) 	 4 	 çfl LI) l 
1 	 o HlNoc 0t0C00 0 it 
'ti 	 'id- 	
'l• 	 HeI) 
t 	 >1 	 LI 	 LI) 
01 	 CiOLI) 	 LI) 
I 0 00 00 o 0) 'O 
1 	 i 	 N 	
V'i'OV) 
1114 oo ,o 
LI) 	 LI) 	 LI) 
	
-z 	 o o o O O 0 0 O 0 0 0 0 0 O 000 00 1 O 0 O O O O O 0 0 0 
- 	 O 
000000000 i000000000.000000000i 
1 	 LI) 	 LI) 
I LI) 	 Ll)LI]LIjLI) 
	
H 	 I2°J 	 rI) No " ç Ho o0ooçco 
	
















O O 	 rI) 
-t 	 II 	 r O O 	 ii 
00 
2? -fl 	 OLJN'C 	 00 
- a 
a - QflO2 	 E 
'O 
E z zo. 

















ai) LI) Li) 
t ,I II 	 1 •iIIII l l 
'ar 
L) 








O 	 00 	 000 
N 
cc 	 cc 	 LI) 2 o .00 xcco 
O 	
'a 	 rC 
— 
liii, 'O'O' 000000 
0 	 0 	 '000 
	






0- 	 >1 cc 	 9 
N 	 — 
* 
N 	 >1 






O 	 rn 
ri0Ucc 
* 	 lia 
a) o ctcc 
cc cc 
-s 	 .0 cc 	 cc cc 













































.5 .5 	 .5 - 	 •° 
•a) 'E 
+ 
- 	 a 
-++ 
+ E 
4) 	 .4-) 







t 	 > 
c 	 o 




4-1 	 C 
- CIII 
O 
















-3 	 e 
o o- - 























z ii,IIliiiilIIllIIlIIIIllIl$lII 	 ri 	 1 	 $ 
0° 
lll,lIIIl$lIIlIIII* hI 	 ri 
'o 
tTT rTIT 
- U 	 - 








z Li Li Li Li 
E'- 	 - 
	
.otto 	 oo 0° 	 cj 	 II 	 II 	 II 	 II 
'tUo-o-_2*II 	 *Ur 	 UrooNr 
z 
	










cc IIQ,119 o 2 	 ' cD'1co"r 0 co 'ccc 
N 
u 
tt 	 > 
IIrrlII 1 	 lN v'aI 	 '4 	 'Zo' ICÇ'4 l 
cd 
00 
4 	 1 	 1 	 ori.00c 	 4 pp0 N'ri 	 n''ct 	 0'crcc riO 0 	 1 




.0 	 cd 
o = 0 
1 	 0 Cri 	 CccflOC O — 	 4 	 4 





144*1111 cclCfl 	 lllll!III*II!lI lplIl 
00 
o 




co 	 vO'ctO 	 LI', 
' 	 v' 	 ccxt 0 'a 't6 
00 
rica 	 4 
'.to 
+ 
r 	 - cr-00 	 OO ')Ct o 
Lcd 	 ri 
Z<r cc 
- 	 * 	 o 
a o 	 t,L1 	 o 	 00 	 o 	 ri , 	 ir)rrirr) 
t 	 tttut 	 .2 	 'a 	 1, 0* 	 00 O 	 * 	 000 	 O 	 00 	 o 
— 
ri0 	 0000 	 cd 
, 
Hilililu H 	 IIHIIIItPIIcj_ 	 HtI 	 IIII IIIIHhIIIII 








III 1111 11 111011 oS i — 	 i 	 c0000000v-c 
— 	
o 	 o rj loorI 	 e 
'0 	 't 	 1N0 	 c 
&ll,lIIlI,lItl 	 't° 	 O 	 t 	 r'I'oN0000cc 	 Ir 
II I 	 IIIII II 	 O 	 'eiO 	 O 	 t 
O 	 Ir 	 -._INIr 	 riIr o 0 c 
III 	 lIllIIIlII IllIIIIIlIIIlIIIIl 	 O 
ri 
cc 	 Ir0 
IIIIlIII$1111cc6111111t11161 	 l 	 lNrf_I 
6 	 \0 ri — 	 + S 0 OCIr oC_ 
0 
e- 	 — e-- 
+_t 
I 	 1 1 I -• 	 1111111 
o-. - 
- 	 - 
'0 	 rfl'0e- 
ttt 
-0 	 - 	 to-cc 	 4-c o-cc 	 co 	 cc 
E 
e- 	
Ir 	 Ir 
k e- 	 o°- $ 	 ucliflUr- 	 ÚUC° 	 ri 
0 1 '0 	 ' 	 r- 	 cOO.t 	 O.-O 	 —riri 
'0 	 cc cc 	 2o 	 3C'oc 	 o 




























NCODO 	 NV d2oo_oo\_t4c. 	 - ll, 
1 rt\O 
1 	 OOCt 	 C 	 ' 	 1 
IIl!ll•p IIItIII 
CoC_oNcccfloNcNrioO.tottoo 	
* °'o 	 od 	 Co o ooNooC 
ci 




















E- 	 rir 
L. 
o 	 rr\o 
ci 
O 	 U 
o' 	 9 
04 	 II 	 >4>4 




N riue4 Zux 
o 02 	 ai 	
-'--' 
a- 
4 4 	 < < 
O O 	 ri ri ri ri ri ri ri ri ri ri er er era ffl era 
ri 
O ri 
0 	 ri 

























































> + xl' 
N 	 (N 0 	 J 
E 0 -Z - 	 E 










9 ri Uo 
O ti 0< 	 re, 	 o 
9 
ti ti 	 r- 
1 
C\J 	 ti'O E 
o;) 
cc 
ti  4o 	 O 
'-,O ti titi 




r- ri, ti 
5 otiti o c-J ri* 4 zticj*N 	 ooc 
ti ti ti > ..-.ZBt o bc4to,4ot_ 0 
:z zzzz : : 
64 
o' 
CCCDriOr-riO 	 o'r- 'O—ri 	 'OOOOV\riZC\O't 	 - 
4 	 O O ri- 








9ctococoocc't'to 	 ! NOO9OOOOO 	 O 
> 
o0 






IIIIPll!! uI!!*!!lç$(ul 	 C 	 ç O'tO 
ri--r- r\Ico\orI 	 tCN_ 
o 
o 	 o oj 
.E- 




°- 	 ic-- 
L)a 	 SC0 	 lQ2*II 	 * 	 cUII II III 
r '0 ri- 	 O' O 	 ri C 't Ir' 'O ri- 	 O' O 	 ri rfl 





rr Ç.r— 	 OGr 




E 	 O , 	 1 1 	 cer ocor'_. , 	 oo'q 
O 
O O 




C 00 	 i 1 	 1 	 1 	 't0\ 	 4 	 1 cNr..A 
'O'O 	 CNNr'1 	 — 
0 
- 
1,1011100* 1 	 i0t0t00000 *i**o101 	 I Q 
õ2 
N 




çt 	 0'O 
O -ncr-c 	 OONNt,CN. rNr4C 
Li 
.9 
tt-tt 't 	 ~t*tt 	 tt .9 'o 	 4t 	 2.ttttt 
LA 	 LA* 	 LA 	 o.) LA 	 * 	 LA 	 LA 	 LA 	 LA 	 E 	 LA 	 LA LA 	 o.) 	 LA 	 LA 	 LA 	 o.) 	 LA 
LA 	 LA 	 LA LA 	 O 	 LA 	 LA 	 LA 	 LA 	 LA... LA 	 LA-. 	 LA 	 LA LA 	 LA 	 LA 	 LA 
E- 	 -'&-E-4H 0 .9  
II 	 II 	 IFHIIU H 	 IIIIIIHIIIIu. 	 11H u;u 	 u.HllHUllII 












NCC 	 ct 	 CN 	 r-.r-ocolrC 
	
— •1 	 t 	 ti 	 ti 
	
o 	
'III!,, 	 lo 	 I'co tolo ,0 	 ctoC 
- 
	




J t.o 1 C bCCn 	 lIIIllSllItI,Slll 0, 	 ,00 • o 	 ••'O 	 -CC 
íz 
uIllÍslIIllsllI,I0lI 00l8l_ , 00000 
u 
'c 	 t 
lIS 	 III 	 IlIlIlIlulolI 00 I Z 1 0 1 00000 
u9 
OO 
Il , , lIllIll,lll,1t1. 't o 	 0 1 i 	 1t_ 	 'ltCc ct 	





É.' 	 IlIÍlIllltlSlllll.'S, v.'0 	 i 	 • 'O, OCfltCCC 
	
O -. 	 r 	 r 	 N 	 re,ti0  
et CC 
N. 	 .-.. 
ti 	 + 
t 
tI tt 





E E 	 'o 	 en'Or- 
• 	 II 	 . 	 ' 	 'E 
2tio 


























— 	 '1 r0ri 	 -u-.-.orN 00030 	 ri.-r'4el— '0&l.lC\ 
bT4 > 
E 	 riri 	 'Criri 	 0 	 CNv 	 'ON 	 ricO 
o Z 	 ririrfrl\rfl'DNO\'t 
o 
o 
>4 Z 	 'tr°Q ° c ri 't 0000cOOt_ 03030'Pri000300r4000 
o 
00 0000000 O O 0000000 1 00000 00 O 
O 	 >4 
'>4 
000000000 '000000000 '000000000,o 
L) 	 Iri ri 't 	 ri 	 o '1 ri 	 0303 0 'O 	 00 
>4I' zIo'6d ° d" 	 oo'000 co 	 rr,0 'o- 
I 
N 	 1 





















'a (_) o 	 E-' 	 0 ctri' oo, 











o o o 
>4 t 	 >4 	 >4 0 
O 
— 	 ri 	 r, 	 'cl' 	 v•', '0 	 r'- 03 o', O '- 	 ri etc '1' V 	 'O r- 03 O O '- 	 ri etc 1 	 ir 'O N 03 O 	 O ,- 	 ri 
Z o O O O O O 00 ri ri ri ri ri ri ri ri ri ri vil vil etc 
68 
• 	 1 	 5 	 ' 	 5 	 • 
000N0C 
- 
5 	 1 	 'ccc. 	 •' • 	 '? iÇoresoo 
>- 't 
1 
1 	 5S 	 ?' 	 1 	








1 	 l 	 5S 	 5 
 
r,! 	 CIL 	 u- t v_.. 0 





1 	 5 	 S 	 5 	 1 	 ' 	 1 	 • 	 1 
- 
+ 
+--E- 	 t--+ -++ - 
.e 	 .s--ç 	 • 	 ' t- 
1 
'Nct4-0 	 S 	 5' 
1 	 1 1 	 _uou_ 2-4'._ • 	 5 	 -4çi__ 	 i 5 
o 	 . 
cc 
8 O 	 N 
('4 	 - 
— 








0 	 'O' 	 r, 	 'Or-co 	 O'0'-r-ln -\'O-v"'O 	 r- 	 coo\0.rlr('',r,sOr-ccOO-cNIrr 
	
Z 	 ' rrc 	 rn 	 ececrr 	 rr'ci-'t'oo-'o--o' 	 o- 
















r't I 	 II, 
ri 
t,c 	 . t o 
•a 	 >-' 
— 	 VI 













o 	 ' 
e 
a) 
cl 1 	 a) 



























































rJ 	 00 
	
LiiL,O 	 00LiD 	 L/DC/) 	 00 	 000000 	 0000 
	
ririoo 	 .i't\OO.-Oçfl 	 00 'O 	 ri 	 'tOOCO 	 ri i 
'O 	 rico 	 ri 	 - 
— 
o 













00 O ) 
t 	 00 




•1 ri ri ri I- ic.)c-)c. 	 I_)L'_) 	 •11I11 
Li 
LI Li 	 >1 cc 
* 	 u- 
MII 	 O Li 2 




O 	 ***** 
-O -c.9 	 z 	 gt 
3 
0 	 - 	 ' 
= LI 
-0-0-0-0-0 
0::'cZ 	 ol 
UOCtfl0 tuao* II 
	
* 	 U UM 
- 0* 	 0000..00 	 LflO O _* _ 	 Ore'OCNri 
* 
O 	 Q > 	 w oO 	 '-Ot o t 
OO OO EiOO Ei 







ô 	 cn 000°00 , 0 
ç5 	 •ho1 	
000 
C0v0 r.e 
tr, 	 — 
o 
	
(1 	 çj 
Cfl& 	 ÇJ(fi 	 (tU' 
O O 0 0 O O O 000 O O O 0 O O 0 000 000 0 O 	 0 O O 0 
,c'D 	 ,") 	 °' 
Q 
o 
!c0I 	 1 ll l 	 lis 1111 	 OlU000 
'.trr 
r 0 E-- 
i00 	 5 
ti) 
i000 	 • 
"P4 
'O 	 1 0v'.O 
C) 
'0 E- 
N — ri) 
ti) 
ti) 	 ti) 
•-1 
-N 1-- cP-c 
Nr'.lr1lNNNNr'IN 









5- 	 o- 
cri) 	 ei 
ei 	 ei 	 ei 
00 	 ei 	 CM 	 0 	 N 
ei V)V) 	 E 	 or- 	 irIi-'.Ci)'o Li 
	
E- 	 ei 
Li) 
t '0ttt'.•t -° tt 	 t 
	
ei 	 ei ei ei ei ei ei* 	 ei ti 	 ei 	 * 	 ei ei ei 	 ei 	 ei ei 
EEE 	 E 	 ,EEEcE 	
-< 	 EE 	 r'.E 
«. 	 «. 	 •• 	 -t « 	
-- 
«. 	 CM 	 — '0 to 	 - 
P 	 PE-E-E- 0 . 	 E-E- 	 cHE-E-E-E-Z00 





















= 	 It/)&D 	 (ID 	 j&D&)&DçdDç#D CID 	 CflCtjt/) 
00000000000 ou) 00 
rr, 	 C ND 
o cl 
o O O O O O O 0 O O O 0 O 0 O 0 O O O O O 	 O O O O O C (ID 	 u)u)V)Cfl(ID 	 (IDCID 	 LCLFD r\ 	 C'C'0\OVDv'ovN'- 
ri







II*lIIIlIIlpIl•• 	 ZO 	 1 	 1 	 1 
4-,---- 	 o 	 - 
CN 	 O 
1 	 (IDLJD 	 LI, 
	
LI, 	 (ID 
11,01,111 	 III! 00 	 ''O'' 
ctr-1 	 1 	 'o 	 'o 
i tt, 	 Lfl 	 (ID 	 u)LI,(IDLI,cflc/D 	 ÇIDLnLID 	 CI tIDcfl 1 j 
@ 	























* (4 * 
O4(I 













—°' 	 2 	 2 ' 	 cc 	 NO 
9 
o) 
:TTTTT TTTITTTTTITTI :1 
H oItol!o 	 III''' 	 IIIII J!.I 	 1 
oh p 












O 	 O 	 rr 
E- 
o-lo 	 t 	 z 
2° 	 3 
< 




E-e%.o 	 4 
O 	 U 
O 	 00000 -













ri 	 E' 
000000000 o 00000000 
— 	 — 
	






- 	 c/) 











• 	 a N 	
'0 o 	 'o 
3 
o- L) 	 N 	 O 
	




o 	 ci 
* 	 0rr u 
t O 
ci 	 ci 	 ci 	 O 
z 	 ri 	 £ 	 -E 	 eerl 	 ri 
o. < ciQr- 	 0 0 	 C/) 












































































C 	 N 	 1 
CJ 	 (1 
o o o O O O O O O 1 O O O O O O O O O O O 
£9 
o 	 > 	 i 
(lt 	 CI 
;! 	
1000000000 'OCO •OOO 	 CO 
'0 	 '0 O 






N 	 O 


















O 	 ti 




í - - 
u0t0t O' **i 
i-O-O- Z 	 Et 
0V' 
- 	 E' t 0 .0 co 	 ci 
.o-t-to II 
00 OO te.-'ririCO' 
a,0 o' 	 o o0V\ 
E O- O o 
o 












tIIIItl!IIIlIIIIp O 	 IIO'íOt COO' 
	 O 2 
o E 	 CIO 	 CIO 
° 	 ÇflCfltJOLiO 	 '1 	 tiO&OLiOCIOC1DCflcticIO 	 rJO 	 çlO 	 Cio 	 L#D 	 Ç/D 
- Z0o000o000000000 0O 0 ' 	
' oro 	 0 
° 	 0vNOC 	 o'o 	 r'J 	 dN 	 rIO 
LrJ OZ Oo0Ln 	 ' ' 
— <NN 
n&,L0cn 
O 	 0 	 CLIO 
CIO 	 CIO 	 CIO 
'°ioj,v, 
O O 	 O 	 000 OVO çIO0 





- 	 ctj,et VOC/Ctt 	 CIO 
CIO 












CI 	 Li-' 	 CI 	 Li 
cv v,vi 
00 	 v 
e 	 eed 	
.0 
CI 	 O -O Li* EL — 
- 
CICICI* 	 CICI Li 	 * 	 t 
Li 	 Li 	 Li- 	 Li 	 Li Li 	 1_Li 	 Li 	 Li 	 Li Li I_1 	 Li 	 Li 	 Li 	 Li 	 Li 
II 	 1! 	 ri 	 ii 	 Uhiçj Ii 	 IIIIIIIIIIilo. 	 liii 	 II - II 3ai ri 	 ii 	 ir 	 ii 
Nr'ir— No -çrU 
'tOo -e- oC 
- — 
	 e'oNvonO 	 rr't tr-i 1___ 	 o—Ov- 000Q 	 't'e0 t 
_ON CiO CC'To-'v-,r- O O O O O O i ct O 
	 O O O 0 O O 
	 CI 	 O O Li O Li O _O CI O O "D 0 O 
e 	 — 
77 
O 	 CC! 	 CC 'lo II lIIIl CC ICCCCC 1 	 '000 
-t 	 — 
tUJC 	 > 
O 	 L/t 	 flIfl(tJCJ Z00 	 'oo oo 'o '0000000000 '000 
CNF- 	 r4 	 cc 	 r-j'tV---. 	 H L) 	 N 
— 	
c1tu•t 	 - 	 Cfl 
cc 	 Z 	 o 	 ' ÇC000Lfl000 ''''III oZOoVDÇfl LC 














- b 	 II 	 II 	 H 
CC Ur..cc,> 	 o' 
_>Otr\cco 
o o 4-_o 
r 













11! li0P Lfl 
LI 
. 	 ' 
0000000000 100 '0000000000000000 '000 
0 
- 
- 	 Q0000000000 '00' 000000 '000000000 1 
e 	 0 
- 	 '- 
	
çILd 	 LI, 
az 
0 	 0 	 r'00 0 
> 	 -o5 	 0tNV 	 N' 	 't't'tr't'tt 
rI, 
N 	 O 	 ç 	 LI, 	 Lfl 
Z 1 
LI 	 V\ 0 lt_ 	
— 	 -z 	 ' 	 o 	 0o ° 04V0,r 	 0 













'05 	 E 	 rn ' 
II 
O 	 E-' 	 •- 	 tt 	 ri 	 LI, 
LC 	 '00 
' 	 LiSN< 	 dcc 




33 	 Li 1 




E 	 o LO 	 o 003 L 	 tiot c '- 	 2 	 O 
0 0 0 0 O O O O O ri ri 	 ri ri ri ri ri 	 ri ri 	 ri 	 rI, rI, 
79 
r- 	 v. 0 0<crc(4N4Ln 










010 	 cio 	 ci( 	 4(10 	 *c/0 
O 	 0 	 0 	 000o 4 d& (3 	 0 	 0 00 luI,uIl 
o 	 '0 V\4000\Cc0cOO ci' 5c°'0r 	 0 
't 	 rcc ri 	 ri 	 ri0 
'0 
cio 	 cio 	 2c 	 0tj 
O O 	 cjtdcc o 
0- 
00 00 
O c o 00 
- 	
5 + 
r—CCt g.g .g\oP-O .g 
E -E2- E- E 
HUUU o 





































o—os 	 ri 
OO cJ,4 
't 	 t 	 ciO 	 ciO ciO 	 ciO 	 ciO ciO 	 ciO ciO 	 ciO ciO 	 '0 	 '0 	 '0 
80 














































* 	 Ii 
	
o-'-- 	 '- 
	
















O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O 00 O O O O 












!!SstIIIIlIIll!Illl!IIIl!tI!PI 	 o co t 	 O 
'O 	 N 
T1TT 
o 
c 	 o 
* 	
O 
c 	 tttt 0* c'l 	 o o ou 
o >* 	 O 	 •_' 	 O OU O 
coto_j 	 cc.cc-c 
*N 
D° 	 ti 	 OU 	 'OenN O0""tC 










Q IN 000000"? ON 0V\c0r.r..JN Cc 1 	 N-cccI. 














o 	 t 
o o o o o o o o o o o o O O O 	 o o o o o 	 c o 
"r 	 ccccN 	 G'i 
--coccccc 	 -cc- ctc 
, 
o 	 Co 	 00000 
1 °° 1 	 0000 	 1 	 1 	 1 	 1 
CN 
1 toorl_%'? ,.__rt 00 0 




- 	 o Ein 
ZCr- 99 
N 
_t tttt 	 -E tt 'o tttt'c. 
0* 	 00 O * 	 000 	 O 00 O 
— 
00000 	 O 
0- 00 O 00 	 O 	 Li O 	 Li Li 0000 	 O 	 II 	 II 
HHHH r .Z 




ccc'O c occc'acc 	 O 'o'o 'o 	 'o 
z Ir 'O 
ru 
EM 
\ 0 oo 0 o 00 0000N 'j0©t000NJ , 
Url 	 3 
o 
0 01 o 
.I9 co o 99 °°° 000 0 v 	 o22 	 o o200000 
rCI 
o 	 1 
- 	 9 N IN N IN N 9 N rJ N 0 O O O 0 	 C1 ('1 2 ri  2 o O O O 0 O 0 ri 2 ri ri 'o CC CC CC '0 CC 
a 
o 
lIlIlIlIlIlIlIl 	 CCOI 	 1 	 I'O 	 IlIlIlIlIlol 
o 	 o 	 x _o Oriri 





'fl 	 1 














* * * 
— 
tÍ 	 - o 
CIfl CE-- O 
- 	 rbC\0 t LL r- 	 '-U'° ucli 	 LI 	 lir- 	 3uO0 	 ri 








o- u 	 E- 




o o 0000 o 
O O O ri ri ri ri ri ri ri 
















44 	 0ri 
0 	 ri 
cl 	 cl 
-c 
v- 	 cr-ac 
rr 	 r çt 
	
riri 	 ri0 	 O0riN0 
0 
co2000 1 
 oo9oo80000co?00000 	 o oco 




ri 	 ri ri 	 ri 	 ri 	 ri 	
1 	 irr,, 
• ri 
't 	 ri 
o 















ai 	 ei 	 Li 	 a- 
O 
9) 9) 	 * 
N 	 O 
9 	 ei 	 ei0 
a-o 	 — 
te 	 ov 	
* 	
a-i0. 	
._ 	 yte 	 ei 
a-a- 
tei0'2 
>tZGoa-&t.o 	 JOOt-ia-a-0 HZ<UUUU 
00 O' O — ei te i V) LO ei 00 O' O — ei te -t r 	 LO ei 00 
'ar -t 
	































L) r' O b\ 
	




occoo 9 o90000c 
O 








ei 	 NeiOj 0 nj 
-U 
O 






t 	 a 	 a a 
+ 	 0 	 00 
0 
++ - 
+ 	 bOtO 	 O' 
rC Ec 	 .E'r-Ç 	 .5 	 t 	
a) T)i 
	
E 	 LO 
• 	













—r]rrr 	 cOr 	 re)\t't' 	 C'C' 
tON( 
O 	
, 	 0000c0ooro 1 	 0 '00000000 , '',, 
U 
a) 




ts_ 	 rfl'ctCN 
,ti ti.'tiÇ- 	 iL 	 LL 	 Lti)ti) 	 II,,, 
a) 
-g 	 :zça 
o 








utaZ 	 II 	 _U II II II 
c 	 010 0 	 E 	 o O 	 L 	 .Z'rrHNNN 







S'tS O'tCtrO 	 tti C-N0N 
; c 
	
N'DC 	 I"C0fl 	 ''.00co- 
	
rt 	 NrrcCqr 
E i •''uu,'puu,pI 	 0 	 •i0Il0P 	 000 	 1000, 
o 
Co IÇ 	 I 	 l00 	 000 
- 
ri 
6ri ri 000000 ri co o ri 
	
N'Iri 	 ncd"ri 	 rir(' 
IN 	 O 	 1 
'ID I0000_00r('0rrO000__0'O'40r4'\ 1 00_I'i 	 ri5° ' ' — 








o0 	 vct o v- cr- t 00 ' 
ll l 
— 	 "-0 
o 	 E- 14 	 ri Z<h LEi 
5 	 - 	 ri 	 9<ri 	 r4LE O - 	 - 	 - 	 ' 	 Ê'- 	 E- • 	 < 	 9 	 — 	 o N 	 o 	 ,, 
t 	 tttt 	 .9 	 tt 	 'o 0* 	 ai 	 o 	 o 	 * 	 1)00 	 5 	 01) 	 O 	 ti 	 1)001)40 
— 
9 	 -999c9 	 )< 	 99 
	
C 	 - 	 0OO-C 	 bc 	 0-0 
	
o 	 o- 	 •- 	 o- E- 	 E-HE-4E- 	 .5 	 E-E- 	 4tE- 	 •EHHE--'F-Zuu lILlllll 	 II 	 IIIIIIllllII_o_ 	 1111 	 lIII 	 sIILl[lIIllII 
r-rioi-U 	 .-i 	 elfl'0rirrLGUt)t 	 r'I'It 	 tri 	 ooU°ocr'N00co 
0000& 	 0000000& 1) oCO oOoOO 	 ai00000__ 
O 	 rei fl'l rei rei 't 
	



























-4 	 -4 
	
• 	 +-o\ 
- 
	
- 	 - 
rr 
NS' N n t-t-tr 	 qfl SlN 
tI&1 	 NnII 	 t '° 






- 	 z 
('1 
O O 1 1 © 
	
ICC 	 'III O O O O O t O O 	 1 O O O O O O O O 
	
o 	 IONOO2O©OO 
	
CC 	 N\ 
o O, 
2 1O©o©OO©'CO'C0eiei 
© 0000N t 't CONCOD CC 
rflCNCN 	 r1tl'oN.rlN 
— OOO--- 















'O 	 tz 	 nCr- 
t 	 vtt 
II 
'-U'0 	 © U II3 	 II 	 Ir- 
	
CI CIU ClC_NCC t© t_U.2_ ON LI 	 G'I 
OO 	 't 	 CN,N Eo8.CCc 	 ClCOCCCCC 	 oH tt- , 	 OOog 





0r N.c'l. 1 	 N 	 0 
C 	 cl 
'cc 
00000100 I000000000000o0o •000' 0 00 
2 
ci 
u Q00000 100 '000000 000000000 0000 0 00 
'3 





OZ 0't O 0 	 Ori'tONNNCIXNNC\l 00 rio 0 
rCN 	 '1' ° 	 ° '' 	 cl 	 ri 	 tcetcrr 	 Çrcetceflhl C'N 	 ctcC 	 C 
"D000-0 




ci 	 o 
+ à ; 
'bO'tC 	 0 
+' 







O o' 	 • o r 
ccc 	 II 	 cc 
U 	 O 	 E-' 	 ccNv\ cl 	 O 
o-o 	 2 
20 	 INrtc 	 1 	 - 	 ciN< 	 LD 
-D 	
Neto'OIN 	 ciHLJQE..c 
<< 	 LLLQ 	
_Nr4utc. Zccccucc_ 
O 	 cc<cu 	 AttçFt ccu 




r 	 'ON 


















r- 'o.ccooro 0 oo_o0flcc 
N 	 'tCNt'Jtr 	 N 	 r'o 	 —v- 
çaU0c 
oc-000000 o 	 00000000 l ilpil 	 III 
oorl000002 	
- 	 9 	 00000 IlIlIlIlpIlIs 
2> 
E 	 cco0'occr-o o coo'oo 




0-ccc 	 o ori:. 11II 
0001 	 Nr\itPt 	 i 	 'oo'j,0ri 
c 	 cc 
	




+ 	 00 	 a) 
	





- 	 tctc 	 taL) 
	
•!g- 	
.ç 	 - 
E 	 2- 
2: 
	
T2-E 	 -2cN 
	






N 	 t 
'o 
o 	 — ai 	 ai >1 
O 	 ri 	 o 	 c 
E— 	
1 	 ttl 	 PC 
N 	 aio 




o 	 ri 	 ta 	 r- 
ai 
o 	 • 	 I 
- 	 riQoais00 	 N 	 a.s 	 Q00'a) 
O 	 o 
CIOC\0-rirn-at - 'o 	 N- 
o 	 r\rep\tattPDatDt 	



















ti) 	 LI) 	 LI) 
tflLfltI) 










$ 	 1 
9 Li 	 N 
N 
o co 
!l$lIIIII!Sl•lIllllI!I!$!llll 	 00000 
ti 
• 0 	 O 	 ti) 







111111! 	 1 	 iiIIIiiiiiiiiiiiiiIPI 	 00ti4ç 
Li) 	 — 
O 	 'iO ti 	 'C'LnNNCQ\N 	 \'tCN- 	 ti) 
	
LLjZiL::LL;L; 	 i LjÇt 	 II I 
O 	 •- .2 
te 
L/) - 
t- ii> 	 ti 	 o 
- 
E 
x ti 	 e•- 
* N - ti 	 ti 	 ti 	 Li eeee 
L* 	 O'It\ 
ti 




o9 - g o •• x Q.O. tQOC.* * 'uItUMH 
C-$ 	 <Oc ii O uou;iic N=o0. ti 	 Li 1 ti 	 ti ti 'n rc 	 o0000 




E 	 cc 
cc 
cc c- c 
ai 
. 	 aiç 
o 	 çflo 
L) 	 r 
ri 
' 9 E g0 
a' < 
o 
Li L cc 	 cc 0000Lioo cc Ic oo 1 t 0 ' 1 	 4C 
cc' 0 -cc v'ric o ceo 00 
rra 0 er 





L l 	 IOO 	 '0$ ct 	 Cn 
r- nx 
ri 
N0C$rr-, r, co 
-Cv- 	 v 
	
'0_O 	 'Ooc 
	






•C0NC' cc-r-Cccr-cc 0 
	
$-aO0o 	 'OO 
	




i cccccccc 	 ) 	 Lit 	 tfl 	 Ln Lf) 	 ciLd' 
100 0'r-' o O O O O O 
cZ 	 O O O 00 O ' 	 o o t o o o ririera 	 era 	 era 	 NC-riC 	 er,rJ 
92 
LtJLrJc/a 	 cp 	 ' 
1 	 g 
LcLC&acrcflLf) 	 Lcct& 	 Litcc:fll 1 	 1 	 1 
rdt 
	





1 0O0OOr000 2 'Ccc









	 'O HCCC N 	 'CC * 
	
'o 	 ,,,CCCC 
t Btttut 
	 tt 'o 	 4tttt 
ai ai* 	 ci ai 	 ai 	 * 	 ai ai ai ° ai 	 ai ai 	 ai 	 ai ai ai ai ai 
-O..OccO-O 	 -C 	 Oait 	 ,. 
Li LJ" Li Li 	 Li 	 Li Li Li a'-) 
	
Li Li 	 Li 	 Li Li Li Li (''- 
.CC cc00 	 -C 	 t 	 .-CC 	 t-ai H 
rir-ri occU 	 — oe,aCriv,ccaaUcc 	 e$-'ff tri tcc ,U'oacr'r-cccc. 
CCC'oC 	 C0CCCCCC o CCCC 	 CCCaCCct 
Cc- 
eta eta eta eta ei-a 'ar t at 'ar 'ar 'ar 'ar 't ar 'ar va va ra 	 va r 





























0 	 (flLfl 
Zo 'coo Pitiitsiiiií  




t (tj&t 	 "CI' j 'd 	 00000 _00OO40_ 1 *0 ç'CC 
0 	 O'ONCJC 	 ,Or-C\r-o0C, 	 000_oC'0 	 '00 0 -n'0 0 
Cl 	 1• 	 - 
00 
(J 	 IDC/ 	 J 	 C/(Jtt/D 
0.0< 00O000 000000 o 1 I00000C 1 o4000 
'-0 	 rrrr. 	 '0 	 rlrnN 	 -C 	
_EC_Cc 
E 	 1 	 ti-] 	 CC 	 1/2 
0 	 < i'OOO 'O' 'O 'O 1 •O 
— 
CCÇ/]CÇJ1/] 	 CC 	 1/21/21/2(f) 
1 
00 O o o 
Cl 	 v-]Clnv'- 
o O O O O O 








'fl- 	 r- r- . 	 v-C C0fN 2 	 Cl 
I LLfl(-]L-]'— 1111$11 
O 
0, 
E 	 'o rrCr- C0.0 
t 
ti 1) ti 
'.0 101 
r .EHF- oHUH r, 
o ulibCl 	 r- 	 -U'.° 0 oH 	 M 0 ucH 	 Mir  	ucc çj U.E_or1u 	 GIN 
- -o 	




























ri ririç 0 










o o 	 riVV'C o riri_ rl 	 tw-.lr 	 rin 	 t 
L/) 
o 








SS N-0 N- 
II!PJ*IIl!pJllIII•!l !IIll !Il 
o 
00 
r- - -D 
E- rlr 
0 
O' c 	 te 
— 
o u 	 2 
c 
E- 
- << riri 1flrC. 
o ti 	 ti 
'-ro E 	 QZiUL) o 	 0rj 
E- '0 00 0 	 00 cc 8 
z-z 
O O O O O O ri ri ri ri ri ri 	 ri 	 ri 	 ri 	 ri 	 r) ri) ri) rei ri) 
ti 
.0 (0 





















ti) 	 Lfl ç, 
LI) 







-g o oEs00000 ' los 	
''ti,, 
ti) 
i H1 to 
- E-
Lt 
Wii1 i 	 ii 1: 1 P4 , 





1 	 1 	- UUU-  Z 





c t*2 - zEQ -'t - 
E 


























	 tlIl pIIuIIIIItlt IIlI,IIl 	 oacC 
a' 
o o r O 
	




















c 	 0rllilip 
* 	 o;' 
nu 	 Ë E 	 re 	 r 
- V\ 	 o 
JL 	 * ri 	 0) uj 
- 	 tori 
O 
o 
LI 	 11H 
% 
•0 	 O) U1 	 O) O) 	
- 	
ireo00 	 oOOO. O 
O 
— ri rei t ir 
 'O N 00 a' O — ri rC 't ir 'O r- CO C\ O — ri rei ct- ir 'o 	 00 a' O — ri rei 't 
Z 	 ri ri ri ri ri ri ri ri ri ri rei rei rei rei rei 
96 
	co 'O '.0 co O 	 O o ri co ri ri 'ai 	 1 	 co — 	 1 	 O fl 	 co 
	




























ott 	 t 0.'noS 'ricri" 
'o cocvtri 	 N 	 Nco0 	 e0 	 coo'  




_cooc Crio ' 	 CriC 0 Cri 
1tO3 	 cor- 	 OCDN 	 o'_ 	 t 	 •0a, 	 I00 
'O O O O O 'O 00 0 00 O 
—v'.roco 	 ONV'NNc' 	 'ai 1 	 1 	 1 	 cc? i 	 000 
	
- ri o o o 	 o O O O O O O O 	 r, 1 co 	 o o ri O ri O O — ri ri ri 
	
NNO 	 coNN'ocoNcoeo cor' coNod — 
	
o o — O 	 • O 	
'ai o o o 	 co 	 O O O O O O O 
	








co 1 ' co O fl t'O'tO 	 ' 	 ooco, rico 
0000v 	 000000co O 	 • ofl 00 000fl 	 1 co0rirt O 
'or''ococo 	 coNN'ocov-'0 O''0 	 '.Ov'.cori 
ri 
+ 
oOriric 	 Zo'ri',-crMe- 
ri>ieNriNriririri 	 r' - 
	






neo 	 ai 	 o 	 cx) 
oco 	 .e 
	
ai 	 ai 	 't aiLi 	 ci 	 coco 4 
-te 	 te 	 'D'ai 	 LiÇ 	
'ait 
	
ao 	 o 00 	 ai 	 ri 	 o 	 o-,rico 
ai 	 ai 	 ai 	 ai ai ai ai 	 ai 	 'i- 't 	 -e 	 1 	 -;,": O 	 coco 
	
ai Li 	 Li 	 Li 	 - Li* O 
' 
ai* 	 ai ai 	 ai 	 * 	 ai ai ai 	 ai rit ttcaii 
ai 
Li 	 — Li Li Li Li 	 i_ 9 	 II 
	
LiLieLi 	 , 
aiteai ai 	 - 	 aia 
- 	 - 	 - 
o 	 o,I1 	 II 	 It 	 ii 	 II 	 ii liii 	 IlIIç 	 ti 	 IlElIIIIIIIIçj 








Stctot 	 SSSS 	 N0 	 ' ' I 
0. 00N C6N'C\r'IN CC 
N, 	 rrrler-rr-t'tN 	 'ID 	 IN'I 	 NIr1 	 re,I"- 	 1' 
OZ 	 O 	 , 0 	 0 	 00C1 	 00vff 	 ri 	 NO, 	 C cC.0 	 0. 	 0' 	 '1' 	 -IN 	 In 	 rnr' 	 rr 
-) 	 c' 1 	 1 	 1 	 1 	 I0 
0' 0' 
-2 
C 	 , 'ID00000'ItC-t 	 1 	 1 000CCOC 	 1 0riÇDOD0000 
'Cc.C'I 	 '0 	 N'th•0.N-cCv-''0N 	 CC•_CC 
t 	 Uor'j 
a 	 ri c 
o.) 
1 	 il 	
00000 	 1 	 I0000 II2 ICCCOC 
	
0' 	 II 	 CCI 	 0,0., 	 1 	 No.,-or 	 , 	 ri000' 	 N 
	




CCCI 	 0\007,CCCOCCC 	 , 	 CCCCCCC't 	 ,'0CCC 	 'ti-' 	 CC_,..,CC' 0 
 
0- 
o 	 'j''t 	 co 	 0000 CC ' 
	 1 	 1 	 °° ri ri I' 	 ° 'irCC o 	 CC co ri < 	 IrO00N 	 O'Ir» 	 'C'I'IDfl°0 	 't° 
-t 
-, 
-Co' 	 o- 
++  +++ 
-2-2-2-2-2-2I 	 1 	 -.2-.4-.2-2LioLi.oL-2 	 -2c-.2-.2 	 1111111 	 - 	 1 
E 	 - 
'0 	 rrcr" 	 C0-C 
Nt>t 
ri 
'E 	 loli IIb 	 r-_.,-UC 	 o0-1111CC 	 ucliliUr- 	 Juc 	 ri 
o 	 t--'ID. 	 '-'o 	 ouC_NCC'ItCrr'...u.9_Cri 	 Li 	 0r- 	 IU't10 	 '0 
'CI 	 ' 	 'tIr'ICC'0 	 0LiEQ 	 CtN 	 o0.._1r-.Q't 	 CCN 
1 























Ncc _OV1 	 N 0 
o 9OOCCC- 	 tJ 	 N 	 9r 
o 
OOIrDr 	 C 	 orIr4 	 0 ,-.rcc 	 o 
2 	 66666 	 - 
o 	 1 
c IN 	 ON'tccN 	 O O N OrN't\t 
6— NN 66- 1666ccoo—oo 
o 
-cj. 	 bfl 
00 	 c 
o 
2 o o- 
O 	 - 
+ 







E O 	 rÇiO 
— 
O 
o' 0 H o-. 
1 o 	 NCt . 	 1 
-< 
_cNrlurcr. ' 	 EZ 	 o 
uQUv-us. * 
oj 





crcc\ o _ 'orcco'ONrrtrcNccC\O.-.Nrr\ .t v , 
9229 
100 
V OOr N S CCq—e--rncc v 
5Q o ©Ç 1 lINlo 'tcc 	 lllllIIIlII l 
>-. 
Oq 
0 cv CC r ° Vr4NOfl 1 \t c-jr 11 ,1 
DC 
L) 	 Ucr-j 
a 	 N 2 2 
5 o -'-- o2oc o o- 	 oc000 1 -t 	 1 	 orj 	 iií.ii 
c 
r' ofl 	 tr' 'o 






CO -t 	 ocCcçc CC 	 1 II 	 'o o o o?t000 0 ._W 
çbo t 
— c 	 rvrzcNv v- flor.i1-tc.t,o_lN1 1. o_.g 
o 
CO 	 CO CO 
o 	 o o 
- 








- 	 + 	 - 	 ++ 	 - 
r-r1 0 
E OEE EZ- 	 2 t 
cc' 
.2ir- 	 Oi.-C - r1 
• 	 ci 
o 
O 















o O o CC rt O_r4retv'o r- 
u 





























NN—Ç'1 	 NNC'ICt3CNCN 	 XDC'J 	 rfl 	 rr1cv'- 	 — 
5 
411i444II1144111441111P 1414 I 4 	 CD 
N 	 cc't 
03 3' C 'O 
NN(N(N 	 -NNNçr(3 	 CCr3 	 rfl't 	 — 
oOOOOO'OOO 	 'V'OOOO '00000033CN-O't't 'r 
rfl't vOOOcdCNO ht'O 	 o'r-'o-CN 	 'O000 	 033!3 
ç'4u\N 	 N ur'I't 	 rCt—NC 	 — 	 — 
- N 
II 
tc 	 t..0 oO rrr3rN\O0ON tCN. LI cc INN - (NN 
.. 	 .. 	 L 	 . 	 _ 	 .. . 
11111 
-a — 
-t 	 00 
4- 
'o 
o 	 - 	 o 
o 	 -a 
o 	
ocdo 
- - --- 
1- 
tt» Z at41 
4- 4_ 
-o-o-o-o 
— 	 r-, C 	 €000 ccrcL) 	 II 	 II 	 Ii 
-0* 0çhçt 	 03 
u•u 
V 	 lrflcC o0000 
'0 r- cc 3' O — ('1 rfl cd  










N00 r-er\o0 'Ct.-t 't&0v00 ''OrnrNC 
0 	 rt 00 C\ 'O rflv 	 'it 0\ Cfl \O Vt\t CN 0t r- Lr\ r'J N N 'o r- ccc — -rÇ cf O' 00 
N'trNvC v'tv 




NN— -cD 	 cCO'0- 
'trr 	 N 	 tN 	 flrfl 	 rrr— 	 — 
ti 	
• V\0' 'r'Jcç'i- trr\i 
rfl V'ir' QQrfl 
rr4 rfl 	 '0-N Nr- — 
O'CCt-r-- 	 Cm mnO Cri 
o 
+ 	 o 
	








--4 CH cl 
	
ON 	 Li O 	 Oco -c 
	 2* '4 	 Li 	 Li 	 Li 
	
I40 	 tJ 	 ri 
O 	 1 	
'- 	 Li 	 (J 	 N 	 ririNk 
	
occo 	 -. 
ui 
	
O_O 	 - riiri 	 Li 	 - 	 f- 	 LflrimC 
'-4 
Li Li* O O 
	 O 	 * Li Li Li 	 - 
-o-Oci3OO 	
-O 	 4OOO 	 CL) 	
Li Li ' Li 
LiLi-LiLi 	 Li 	 14 LiLiLJOLi 	 tçi 	 QtLiLiLiLi 1 
'4 '4 Li 	 44 O 
PkPHr-F- 	 CPPE 	 -- 	 Li'4-O HE- 	 .OHHPE-PZ 0 	 çj O : IIIIIII(___)Il 	 IIIIJIIlIOC4 	 I'.4. _II 	 çjo4It 
NlN-N0'tU_-.-4 	 CrCNriODC\UcD 	 m'it 	 (N 	 03 '4 0 00 oO'rr cc co O 




- r-- LiOo0 'tOriri OO000O0.'4 000 00Li00LJ0t0 Li Cit000_ 
-- 
cri cri cri cri cri 't Nt Nt Nt -t 't Nt Nt 'it 't ri ri ri ri ri ri ri r- ri ri 'O \C 'O LO Nt 'O '-O 'o 'o 
o 
























1 w c Q o 	 o 	 s°. 	 rvu 
OO NCcc CCON-CCOONr\rnNcc NO\CNrflV\00 
en 	 4NrfltN 	 .t 	 rnv'-N- Nrfl- 	 rr- 
r'1 	 1 O\GNO 
V'OVNOt 
N 	 CNCfl 	 t 	 \rflvVrrNN 	 — 
11111S114 1111111 	 ' 	 l'cC'C'rnOcCr-N-OON 
NOC 	 't 	 Nt 	 G'vOr- 
-1 	 -t 	 Nt 	 Nt 
ccli, 







'à 	 'à 
rt 	 rrÇrÇ 	 < 












'j 	 rn'cr- 
e' l 	 Li 	 N Li 	 Li 
o tIc 
u0E-R 	 &D 	
tJ--t 
t 
0U"Lc- 	 o 	 _uII 	 Ir- 
O 
\O\O QcO 	 cc 	 to'àcO 
cc c O  



















O or j r 	 -. 
LL 









('4 rfl E- 
4- 0)
O 
II 	 E- - 
	
4- 	 MlNV 
	
Ot 	 "03' 
a'O 	 E 	 Z 	 0'O'O 
O0 
 0)0) N 
N'trfla'CNr\ 	 E E-Uc U 
44-NN0rflrfl.' 
O 
E- 	 ZZ 	 'S- 	 E tc. 
 
.O 





9 v 	 \OrflN 	 nt'CCN 
,r'í 	 '6dcd 	 rir4cdr' 
ooc 	 r - 
 
	
io o— r --rc 
	 q''r!.r- 
CO 	 C'o-0ri 	 Crn'tcri — O' CO 
o 	 tnooco v-t—ee--4D ÇrnC\rn-trnC — 	 r' 
O't 	 Iov- r\ 	 ' — 
	 1St'LO'J'L 
a' 000riC'Ori 
t 	 OrII,_40C 4 uu 1 CII 4 r.l 
O' 	 r— Lr' 	 00 	 O 	 r\O r-OC \Orit"-40C 
— 	















+ 	 +(flOtJ+ 	 .0+-f1.0. 
OZI 
ri 	 ri 	 . 
la, 	 L 	 L 	 O 
la ' 	 + + 
C\O\ 
	
L 	 a- 
O 
£ O 9 






o 	 9 	 9 'cl O O 	 - 
os 
1- 
* t O ¼) ri 
O 	 - 	 — 
ml 	 '-a ml 	 S,jm 04 	 la 
mel 	 1-a 
--4 
O la 	 la 
ml 	 * 
ml 	 m- 
meco 	 to 	 — <1 	 ri 	 O 	 ri 
ri 	 l' 	 la 0 
'O 	 C 




	 z  
co 	 \Orimtr,Cr-co\Crime'cD 	 LncNcca-,o—rimn -tv-,cr--co 





















































































r or rrrior0 
.'
n 	 oq 	 N'Ccc criO3a\ tcc 'tt' 
— - Ru< 
	
'C " 	 R rCr 	 CoO 'CC _JN- r,C 03 	 r- 03 ri ri rC''1 Ii) 'trroiro 	 roIriÇ,J 	 Ç'iririN)Nri 	 tri 	 tfltro 	 NriClÇ.'—i 	 -°'Dr 
Il.IIIIIPIIII!S,,llIllilI,,ll 	 OOo000 
x 	 2, 
(3 	 (3 	 (3 
zocc 	 -i,< 	 Lt)Ltçi, 
ti) 	 ti,Li, 
tc c0000 <oo....o 
	
NCC 	 ri 
o, 	 3 
co, IXO..O..X 	 XXZ 	 LLU 
(3 	 - 
o O (3 



















PC 1 (3 
iLi,tf)ti, 	
'LflLCLi, 	 ti) 
o 
	
3'COOco3rr'riOr cc0ccV.'Cocccc000Ca'a' 	 co 
ri 
Li 	 P00 	 0) c- 0.'lLNNIC 	 5'' 	 1N cr P03'C) 	 Li 
.0 	 .? 
E 
co 	 . 	 ttttt 
* ri 	 3)) 	 ½ 	 0202020)0) E Li 	 02020 	 ._ 	 - 	
- 	 'O 	 Li Li Li Li Li C 
b0½4 	
_j QLiLOOC 	
.. 	 co 	
. 
dtt1. 	 J.' 
Li2C3RLic.' ri ri Co__o i Li Li' 	 0202 a 
	
Li9 	 Q.•tr' 	 .cocc 0,y000001 z-' o E' 
	
cc 	 E—..z.nr.' 	 E2rr, Hrror- ci, 	 'O'OCCC 













N 0 H 
N 	 5 	 tïtJI 
	
r'rC 	 ç'tr'3 '3 
'o 
o 	 <o 	 lo I 	 > 	 o 	 o 	 XI 
o 0 	 U 	 O 
O 	 Ou J 
I>< 	 »citci 
I 	 !0000o000000 





0 , 00 
Dl 	 1 	 li) 
r'II 	 1 
CJ) 	 - 
4 I' lo4000000000-\000 	 1 00000 
I 3rnrr 	 ?OH N 
!1 
(/5 (/DL65&5LCLfl 
N SCN 00 o 
- 
* 
uuuu H> u- 








flrfl 	 o 
— 
O 
oos 	 - 55(1) 
(3 




1- < 	 'o (t 	 (15 	 O 






tOC 	 'o-e 
	
HH 	 NH 
O 
Co' lllllI,_II llllllIIIIIIijo III 	 11ll 	 )3,Illllllll1ii3l 0 	 l- 
N0't 0 '- 0cNroscU'5 5 	 Cx o0r000O  -t-'oQ-' - 
'O CCC'O'O'O,- 	 O CC 	 'O 	 C 	 C'oCr\C \OtC tC 
oso'0-r 'or-- 	 oso 	 0 













Vrf 	 r 
o 
00 
0-4-0 Ik 	 )<Okk 
>t 	 1UU4UU O O U-4>.01O»R( 
O 
Li,L'Ct) 	 i,tiL,D 	 ti,.Li,Cn 	 ci, 	 tith fl 	 L i,Li, 
o 	 o o o o o o o o o o 
ccHH 0' 	 0'NN cco\ot 
-4 	 o 
UQO OOOO.( 
O 	 >-. O 
titi 	 /ci,cID 	 Çfl 
OOtiOE_OO o cn O 




0 , • 0 
LI 







'00' cc r- i, O 






cc 	 - 
0' 
o-' 
- (c OOLcÇ. 
tI 	 ti, 	 ci, 	 LID 	 (1 





















O 	 v LJi O 
O c 
- 0 
-r' 	 r--O'° 	 II5 	 Ocli II 	 lir- 
	
O OOCN 	 t0'D c O.E_ONLi 
cc'OO 	 O 	 cc 	 oN 	 o 	 ccccc 
i .uflQ 	 E 	 a— OCO'O 
ec 	 '00 


















Ct 	 (ID 	 &DL' 
29o29 	
_v0'O0o 
00 L/, o o o 
N 	 'o 
u 
o 0 
uUU»UUUUUUUL)- - QU U> 
>-. 
o 	 (ID 
(ID 
— 	 do 0 oc o 0o 
N r\to 00\ 
't 	 - c 
o 
0 4 	 00 
uZ -Z --" 
N 
— 







44 	 1 
(t 
— 
1 	 -z 
	
(P 	 (I 
(ID&D 	 D(fDVD(ID(ID('D 
	
-z-z 	 00 	 0O0-z0000 4 
(ID 




-+ 	 E 
LI.. 
- 











o 	 0 
O 
(à - ---4 
Oi 
O 	 L_ 	 (4NVD 





o'- 0 00 0 	 0000 u o 	 O 0 
- 
.4D 'OrX 	 OO 
0 rCD ((DrDflD 	 r1D' 
CL C r4 '9 rfl 1 0 ri ri 'o 
0 6 r o66 - 




cfl &t cfl 
O O O O 05 O 5 
ri 
(3 







c-2 00 1 E E 











































Ôo -c - 
- 
O 	 E 
00 
! Ï . 
o 
° 
o 	 •:- - 
'o 
O rt 	 'O .E0 
fl.ore 
L4' E 	 . o c 
_è 
•'1 	 '1- 	 II 	 T 
3D * 
o o 0 eoboC 	 Eoo•E 





















'0H N!00] c1riE 
r-]esD! 0101 co 
- 	 N ON O' p01 r- 	 10H r- 
• 	 -1 ri!] ; 
00 D0i.N-1 i:oo! 
r iC\! 00 10H r- 	 10' rt 
1 ri[ 1 
r-1o, rc1 'r'o o 
ri! r Ir 00 	 Ir; 't 
ri 
Nir] r[ r-iv 'o N I'tl — 1FH 00 	 lr-1 00 
11 ri1 rI — 
-10 Ni0i 'o 
't 1001 rfl 10*01 t 	 flCl ri 
• 	 N o- co lO': O 	 1'Oi N 
1 ri! 
cloicci rilcol NICI N N 1C 0, CH ri 	 10*01 't 
0,iu 'Oi.0H xt 
oc[cop; NC: 001001 O' 
— rip 	 1 
co 'tp 00 [ri — 	 JONI 'o 




O' ri 00 ltrH CM 
r' 	 •,0 0 	 10' co 00 
't ir 
— 1'ti ri 
ri O 
N- 
00 1 0,1 00 	 1 
0! 0! Op 1 











































































Tabela 10. Freqüência dc raças de Pm.mnzia triticuza no Uruguai. 1998-2001. (Dados dra. Silvia German, INIA, La 
Estanzucla, 2002). 
Raça Fórmula de virulência 1998 1999 2000 	 2001 
CCT 3,3ka,1 1,17,26,30 1,9 - - 	 - 
CCT- 10 3,3ka, 1,11,17,26,30 1,9 - - 	 - 
CHT 3,3ka,1 1,16,17,26,30 - 1,0 - 	 - 
CHT-10,20 3,3ka,10,11,16,17,20,26,30 - 0,5 - 	 - 
KBG-10,20 	
. 2a,2c,330,11,20 1,0 - 	 - 
KDG- 10,20 2a,2c,330,11,20,24 9,3 6,1 1,4 	 1,2 
KFG-10,20 2a,2c,3,10,1 1,20,24,26 1,9 - 2,8 	 - 
LCG-10 1,10,11,26 - 0,5 - 	 1,2 
LNG-10 1,9,10,11,16,24 - 1,0 
- 	 2,3 
LPG-10 1,9,10,11,16,24,26 - - 4,2 7,0 
MBD-10,20 1,337,10,20 2,8 43,4 18,1 2,3 
MBG-10 1,3,10,11,23 - 0,5 - - 
MBR 1,3,3ka,11,30 - 0,5 - - 
MCD-10 1,330,17,26 - - 
- 9,3 
MCD-10,20 1,330,17,20,26 - 29,6 56,9 33,7 
MCG-10 1,3,10,11,26 55,1 6,1 4,2 7,0 
MCP-10 1,3,3ka,10,17,26,30 - - 1,4 - 
MCR-10 1,3,3ka,10,11,26,30 3,7 - 1,4 3,5 
MCT-10 1,3,3ka,10,1 1,17,26,30 - - 1,4 7,0 
MDR 1,3,3ka,11,24,30 6,5 2,0 - 4,7 
MFP 1,3,3ka,17,24,26,30 - - - 1,2 
MFR 1,3,3ka,11,24,26,30 5,6 3,6 8,3 16,3 
MHG 1,3,11,16,26 - 0,5 - - 
MHG-10 1,330,11,16,26 - - - 3,5 
MNG-10 1,3,10,11,9,24 0,5 - - 
TDD-10,20 1,2a,2c,3,10,17,20,24 11,2 1,0 - - 
TDG- 10,20 1,2a,2c,3,10,1 1,20 - 2,0 
- - 
N. de isolados 
- 95 196 72 86 
Com base a diferenciais dos três conjuntos da nomeclatura Prt (t, 2a, 2c, 3/9, 16, 24, 26/ 3ka, 11, 17, 30) + LeIO e Lr 20 
2000: MCD e algumas M0D podem ser a mesma (Lr26 1). 
2000: LNG e LPG são praticamente iguais (I26 1, por vezes R e as vezes S). 
2001: MFR e algumas MDR podem ser a mesma (Lr26 1). 
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